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ત્રસ્તાવના. 


કહેવાની જરૃર નથી કે પુસ્તકો ગમે તેર્ગાં ઉત્તમ પદ્ધતિના હોય, 
ઉ*ડા જ્ઞાનથી ભરેલાં હોય, ઉત્તમ શૈલીથી તૈયાર કરી શીખનાર તેમજ 
શીખવનારતે સરળ પે તેમા કરવામાં આર્વ્યાં હેય તોપણુ મ્ર'થ- 
કર્તાના હેતુની સફકીતાનો આધાર અભ્યાસક ઉપર છે. ત્ર'થમાં બાવેની 
ખાખતો કાળજીપૂર્જક વાંચવી, વિચાર્વી અતે તેતે મનમાં સારી પેઠે 
શુંટવી એજ અભ્યાસકનું કર્તવ્ય હેનું જેઈ એ. આટથી સામાન્‍ય 
હકીકત દર્શાવ્યા બાદ કહેડું નનેઇએ કે 'ખ પુસ્તક કઇ અપૂ રે કે અ દે ડીય 
નથી, પરતુ અભ્યાસક્રાોને અને અક્્રપકાને સરળ થઇ પડે તેવી 
સૈલીથી તૈયાર કરવા માટે કર્તાએ બનતો દરેક પ્રયત્ન કર્યો છે. 
વાંચન પાંચમી ચોપડીમાં આવેલા સણિતાનના પાંઠેતી હછીક ઉપરાંત 
પદાર્થવિસાન, વનસ્પતિશાસ્ર, પ્રાણિવિણુત, અતે શરીરશાસ્ત્ર જેત્રા 
ગ્રથમાંતો ઉપષોગી ખાબતો અભ્યાસક્રાતી યોગ્યતા ધ્યાતમાં રાખી 
આ ગ્ર“થમાો ધટાવી છે. પ્રશ્નો અને તેતા ઉત્તર વિદ્યાર્ષીએ સમજ 
શકે એવી યોગ્ય રૈલ્ષીમાં આપ્યા છે. વળી શિક્ષક જઈ શકરો કે આમાં 
આપેલા પ્રેશો શિક્ષમુની સૂચકપ્રલપદ્દિતિના નથી, પરતુ પરીક્ષક” 
ગ્રશ્તપદ્દતિના છે; અર્થત્‌ નવા શીખનાર વિધાથીએ તેના જના 
આપી શકશે નહિ; પરંતુ ષોગ્યપદ્દધતિસર શીખમ્યા પછી આમાંતાં 
મ્રસ્‍નો પુનરવત્તેન માટે અતિ ઉપયોગી છે, તેમજ પરીક્ષાના જુદા 
જુદા દ્રદિબિ'દુથી પૃછાતા સવાશે પણુ આ પુસ્તકમાં કાળજીપૂર્વક 
સંગ્રલ્રા હોવાથી આશા છે ફે અભ્યાસકાને તે ઉપકારક થઇ પડશે. 


છેવટ આ ગ્રથતો અષ્યાપક્રો સદુપષ્રોેગ કરશે એમ ઈચ્છીને લેખક 
વિશ્મે છે, 


ન કર્તા. 


તા, ૧-૬-૧૫ 


અનુક્રમણિકા 
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પ પારો અને ગરમીમાપક 

યત્ર... કમ... શેડ 

& હુવાતું દધાણુ અને બ બો. ૨૯ 
છ વાતું દખાણુ અને વાયુ- 

શારમાપક યંત્ર... ... ૩૩ 

ટ ગેંકદળ અને દ્િદિણી ૩૪ 

હે ખુલનુ' ફેળ બનવા 1વષે ૪૩ 

થૃઢ્ઠ અપુષ્પ વનસ્પતિ ... ૪૪ 

૧૧ નોળિએરી અને બાવળ ૪૬ 
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| ૧૬ માણુસ જતતું નજીકનું 


| ૧૪ માણુસનો પ્રથમ સુધારા ૬૩ 


સમુ... ૦૦૦ ૦૦૦ કબ 


૧૮ મગજ અતે સાનત'તુ. ૬૫ 


| ૧૯ ફ્રેફ્સાં અને થાસે- 
* અસ, ૦ *૮ ૦ 
| ૨૦ રગાટકામ... ... ..- છપ 
૨૧ કુમાશ્કામ..- ... છ 
રર ઉચ્ચાલન .... ... ૮૧ 
૨૩ ગર્ગડી અને પાણીને! 
રેટ ફક કેન પે 


પ્રગટકેતાના બે બોલ. 


ખાળક્રો આતે! છુટથી ઉપયોગ કરી શકે એવા હેતુથી આ 
પુસ્તકના કદ તેમજ ઉપચોગીપણા ઉપર્‌ આધાર નહિ રાખતાં તેતી 
ફીમત અમે આવાંજ ખીન્ન' પુસ્તકોના પ્રમાણુમાં આછી રાખી છે. 

અતુભવી શિક્ષકોને આ પ્રુસ્તકને લગતી સૂચતા કરવા નત્નતા- 
પૂર્વક પ્રાર્થના છે. આતે લગતી મળેલી સૂચનાઓને! સાભાર સ્વી- 
કરાર કરી બીજી આભૃત્તિમાં “ પાઠવાર સાહિત્યો ” અતે “ પુરવણી” 
ભ્નાગ વધાર્યો છે. 

સદરહુ બુક ડુંક મુદતમાં શ્ઞિક્ષકવર્ગમાં તેમજ શિષ્યવર્ગ'માં 
ગ્રરાસાપાત્ર નીવડી તેતી ચોથી આવૃત્તિ બહાર પડતી જેઈ હદય 
આન'દ પામે છે. 


પેટલાદ મણિલાલ સુળજીભાઈ ઉપાધ્યાય. 
તા. ૨૫-૯-૧૯ ં ખુકસેલર--પેટલાદ. 
ાન્લાજતામતતનાઈરબારાતાકતલહત, 
પાઠવાર સાહિત્ય. 
૧, હવા, વાય અને વરાળ. 
ફાચતી બરણી અથવા કાચને પ્યાલો, પાણી ભરેલું વાસણુ, 
વાયુશોષકય'ત્ર, કાચની શીશી, કોલગ્યાસ ભરેલી શીશી, કાર્ખોનિક 
એસિડ ગ્યાસથી ભરેલે। પ્યાલે, બરફ ભરેલો કાચનો પ્યાલે. 
૧ પડધેો. 
પાણીથી ભરેલી રકાબી, રબરને! દડો, ધું'મટવાળુ' દહેરૂં વગેરે 
બ'ધીઆર જગાએ વિલ્ાર્થી'એતે લઇ જઇ આ પાટે આપવે. 
૩ કોલસો! અને ગ્યાસ. 
રિટાટ અને કાલસાને લુકે, પ્લાસ્ટર એફ પારિસ, ડાલ- 


(૨) 
સાતી "ખાંડ, દીવાસળી, એલિઝરીન ર'ગ, કોલટાર, ધતડામર, 
કોલગ્યાસ ભેગો કરવાની શીશી, પાણી, સગટી અતે દેવતા. 
૪ ફુઆરે. 
કુઆરાનો નમુનો, પાણી, 
પ. પારો અતે ગર્મીમાપક ચંત્ર. 
પારો, જુદી જુદી જાતનાં ચર્મામીટર, ( શરીરતી ગરમી માપવા 


માટે છુટી નળીવાળું પણુ રાખવું. ) બરફ, ઉકળતું પાણી, કાચતી 
સાંકડી નળી, અને ગ્લાસમોાઅર. 


૬. હવાનું દખાણુ અને લ'બે.. 
ખ'બાને નમુનો, પીચકારી, પાણી, આ પાઠ શીખતા પછી 
ખતી ફ્ોક્ે તો કોઇ કુતા ઉપર મૂકેલા પપ પ્રત્યક્ષ બતાવી અવ્ર- 
લોકન કરાવવું. ચિત્રદ્દારા પણુ ખાસ મૂળતત્ત્ત સમજવનું. પાઠમાં 


આપેલાં બને ચિત્રો તરક્‌ ષ્યાન ખેંચવું અને તે જુદી સ્થિતિજ 
માત્ર છે એ ખતાવવુ'. 


છ, હવાનુ' દખાણ અને વાચુભારમાપક ય“ત્ર. 
બેરોમીટર માટે ૩૪ ઇચ લાંમી કાચતી નળી, પારો નળામાં 


રડવા માટે નાળચું, પારો, કાચને વાડકો અથવા તેવુ'જ વાસણુ, 
પાણી, બતી શકે તો એતરોઇટ બેરોમીટર, 


૮ એકદળ અને ઠદ્રિદળ. 
હ'સરાજ, સેવાળ, લીલ, બિલાડીના ટોપ, એકદળ અતે દ્િદ્ળ 
વનસ્પતિનાં ખીજ, અને મૂળા સાથેતા સપૂર્ગુ છેડ, ગુલાબ, 
મોગરો, ગુલ૭ડી, તુળસી વગેરેનાં ફુલ, (આ પાડે શીખવવા 
માટે બતતા સુષી વિઘાર્કાએને બગીચામાં લઇ જવા, કે જેથી 
જુદી જુદી ધણી વનસ્પતિતાં અગોનું અનલેકન કરવાતો અત- 
કાશ મળે, ) 


(૩) 


છ ફુલતુ' ફળ બનવા વિષે. 
ય'પો, ગુલાબ, ધ'તુરો, વગેરેનાં ઝીલ, ચપ્પુ, સૂહ્મદર્શક યંત્ર? 
આ પાઠને લગતું સાન પ્રત્યક્ષ અવલોકનથી આપ્યા પછી ખોર્ડ 
ઉપર ચિત્ર દોરી પુનરાવર્તન કરાવવુ. 
૧૦ અપ્રુષ્ષ વનસ્પતિ. 
હ'સરાજનો છોડ, બિલાડીનો ટોપ, કુગ, સેવાળ, લીલ, સૂષ્દમ- 
દર્શઝય'ત્ર, ગેર્‌ અને અગારીએ।. 
૧૧ નાળિએરી અને બાવળ. 
ખને ઝાડનું પ્રત્યક્ષ અવલોકન કરાવી, જલ, ફળ, થડ પાંદડાં, 
રસ વગેરે સબધી માહીતી આપવા. 
૧૨ સાગ અને વડ. 
ખતતે ઝાડનું બની શકે તો પ્રત્યહ્મ સાન આપવુ. હિંદુસ્તાનના 
નકશો, સાગના ઝાડનો નકશે(, વગેરે, 
૧૩ નિશાળને ખગીચે।. 
નિશાળના ખગીચામાં નીચે પ્રમાણે વનસ્પતિ ઉછેરેલી હોવી 
નેએ અથવા ખતી શકે તેટલી લાવીને ખતાવવી ન્નેઇએ; 
મોગરો, નૂઇ, જઈ, કુદ, ચપેલી, પારિશક્નતક, તુળસી, ડમરો, 
લુકમરીઆં, પાંદડી, ફુદીનો, ભાયચ પો, સુંડ, હળદર, જાસુદી, 
ભીડી, શણુ, કપાસ, નારંગી, લીખુ, પપનસ, કેડ, સ'તશાં, 
ખઢાઢા, ટમેટા, વેંગણુ, મરચાં-આ ઉપરાંત ગુલાબ, હજરી, 
ગલગોટા, અગથીઓ, કેતકી, ભૉંયસીગ, વગેરે વગેરે. 
૨૪ રેશમને। છીડા. 
રેશમના કીડ!, સેતુરતાં પાંદડાં, રેશમ ( મૂળસ્થિતિમાં -કાસુ' ) 
ર્‌ગીત રેશમ, બોરડી ઉપરના કોસેથ, એર'ડા ઉપરના કાશેટ। વગેરે.. 


(૪) 
ઉપ ઇડ. 
ખની શકે તો ઇંડુ' પ્રત્યક્ષ બતાવવું. ચિત્રથી પણુ શીખવી 
શકાશે; પાઠમાંતા ચિત્ર તરફ ધ્યાન ખે'ચી અવયવો એળખાવના. 
જૂદું માણુસ જાતને મળતુ પ્રાણી, 
ઝપિ-ગોરિલો, ઉરાંગ ઉટાંગ, ચેમ્પાનઝી, વગેરે વાંદરતી જુદી 
જુદી જતના નકશા, પૃથ્વીનો તકશે।, 
૧૭ માણસનો પ્રથમ સુધારે. 
પૃત્થરતાં પ્રાચીન એઆજરના નમુના. 
૧૮ સગજ ગને ર્ાતત'તુ. 
મગજ અને જ્તાનત'તુતો નકશે।. 
યૃહ્ટ ફેફ્સાં અને શ્વાસોચ્છવાસ. 
ફેફસાના નકશો, શરીરનો નકશે ( લોહીનું ફરવુ. ) 
૧૦ ૨ ગાટ કામ. 
સફેદ કપડું, કસુંબી, માંચી અને ઝોળી, સાજખાર, મૌદુ', 
આંડણી, પાણી ભરેલી ડોલ, લીંબુ, હળદર, ધરના લોટ, ( બ" 
નતા સુધી રગરેજતે ત્યાં વિદ્યાર્થીઓને લઇ જઈ ખધી ક્ય, 
ગ્રત્યહ્ષ બતાવવી. ) ગળી અને તેના છેડ. 
૧૧ કુભારેકામ. 
કુ'ભાર્વાડામાં જઇ એ ક્રિયા પ્રત્યક્ષ બતાવવી. 
રર ઉચ્ચાલન, 
ખુધું, પત્થર, ત્રાજવાં, સાણસી, ચીપીઓ।. 
3૩ ગરગડી અને પાણીતો રૈ'ટ. 
ગરગરડી અતે રેટ પ્રત્યહ્ષ બતાવો; ચિત્રદ્ારા મૂળતર્વેા સમજાવે. 
રજ લદાતતનનપડબ્યાિકન-૦-૦૦૦-ત૭૦ન્‍ન૦ 


પ્રશ્નોત્તરરૂપે ખાલોપચોાગી સૃણ્િજ્ઞાન. 


્્્------ 


૧, હુવા, વાયુ અને વરાળ. 

ત્રે૦ $વા એ શું છે? 

ઉત: ન જે શકાય તેવો પદાર્થ છે. 

૦ હવા અદૃશ્ય છે હતાં હુવા છે એમ શા ઉપરથી કહી 
શકાય છે ? 

ઉ૦ «યારે હવા ડીક્ષચાલ કરતી હોય છે ત્યારે તેતે પવત કહેવા- 
માં આવે છે; અતે એ પવનની અસર આપણાં શરીરને લાગે 
છે, તેના વડે ઝાડનાં પાંદડાં હાલે છે, તેમજ જમીન ઉપરનાં 
ધૂળ કચરા ઉડે છે એ ખધી અસરો ઉપરથી હવાતું અસ્તિત્વ 
એટલે હોવાપણું સમન્નય છે, 

પ્ર૦ હવાને પદાર્થ શા માટે કહેવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ હવામાં વજન છે તેમજ તે જગમા રેક છે માટે તે પદ્ય 
કહેવાય છે; પરતુ ગરમભી, દ'ડી, વિઘન વગેરે જગા રોકતાં તથી 
તેમજ તેમાં વજત નથી, મારે તે પદાર્થ કહેવાય નહિ પણુ 
તેને ઉપાધિ કહે છે. 

૦ હવામાં વજન છે તેતી સાખીતી આપે. 

ઉત એક શીશીને પ્રથમ હવા સુદ્ધાંત નેખીએ, અને પછી તે- 

, માંથી વાયુશોષક યત્ર (એરપ૫) વડે હવા ખે'થી લઇ નેખીમે 


(૬) 


તો પ્રથમના કરતાં વજન ગું થએલું માલમ પડશે. જેટલું વજન 
ઘટે તેટલું શીશ્નીમાંના વાતાવર્શુતું સમજવુ. એરપપ વડે હવા 
શોષી લેવાને બદલે શીશ્ીને ખૂખ ગરમ કરવાથી માંહેતી હવા 
પાતળી થશે, તેથી પણુ શ્ષીશીતું વજન પ્રથમ કરતાં ઘટશે. 


"૦ હવા જગા રેકે છે તે સાખીત કરે. 


8૦ ખાલી વાસણુતે પાણીમાં ઉ'ધું વાળી તેમાં દબાવીએ છીએ, 
ત્તો પણુ તેમાં પાણી ભરાતું નથી; તેથી જણાય છે કે અદર 
રહેલી હવાએ વાસણુના પોલાણુ ભાગ જેટલી જગા ર૪0 છે. 
હવે એ વાસણુને એક બાજુ નમાવીશું તો માંહેતી હવા બહાર 
નીકળી જશે અને તેતી જમાએ પાણી દાખલ થરે, પાણી 
દાખ્લ થતી વખતે બુડ બુડ અવાજ થાય છે, તેમજ પરપોટા 
રૂપે હવા બહાર્‌ નીકળતી માલુમ પડે છે. 


પ્રડ હવાના ગુણુ ખોલે ? 


ઉ૦ નજરે નઇ શકાતી નથી માટે તે અદૃશ્ય, જે હવાનો આપણે 
નિરંતર શ્વાસ લઇએે છીએ તે વાસ વગરની હેય છે માટે હવા 
વાગ્ન વગરતી, રબરના દડામાં હવા ભરેલી હોય છે છતાં 
તેને દાખઓીએ છીએ તો તે દબાય છે અને છોડી દેતાં પાણે 
પૂરેપૂરી કુલી રહે છે માટે હવા સ્થિતિસ્થાપક, સધળા 
પોલાણુમાં હવા ભરેલી હોવા હતાં આપણુને જ્ેવામાં તેનો 
અ'તરાય નડતો નથી માટે તે પારદર્શક. વળી ધન પદાર્થની. 
પેઠે હવાને દળ અને વજન છે પણુ તે ધન પદાર્થ નથી; 
મ્રવાહીતી પેઠે જેવા વાસણુમાં ભરીએ તેવો તૈતો આકાર. 
થાય છે, છતાં એ પ્રવાહી નથી. અર્યાત્‌ એ ધત કે પ્રવાહ 


(૪) 
નથી; પરતુ વાચુરૂપી પદાર્થ છે. સધળા વાયુરૂપી પદાર્થને 
કદ અને આકાર હેતો નથી, પર'તુ તેઓમાં ચાતરફે પ્રસરી 
જવાના ગુણુ છે. 
ગત હવા, પવન અતે વાતાવરણુ એ શબ્દો સમજાવો. 


ઉત્ર સ્થિર હેય ત્યારે હવા કહેવાય છે, અને તે ગતિમાં હોય છે 
ત્યારે વાયરો કે પવન કહેવાય છે. પૃથ્વીતી ચારે ખાજુએ 
વી'ટળાયલી હવાના ધેરને વાતાવરણુ ( વાત-વાયુ-આવરણુ-હાંકણુ, 
એટલે પૃથ્વીની ચારે બાજુ રહેલું વાતું ઢંકણુ ) કહે છે. 

પ્રત પવનનાં જુર્દા જુર્દા સ્વરૂપ ગણાવે. 

ઉ૦ સ્થિર પવનતે છુંવા કહે છે. થોડી હીલચાલ કરે ત્યારે વાયરે 
કે પવન કહે છે, પરતુ ઝપાટાબંધ હીલચાલ કરે ત્યારે તેને 
વાવાઝોડુ' કહે છે, અને ગોળ થાંભલાના આકારે ફરે ત્યારે તેને 
વચરાળીઓ કહે છે. ચોમાસાની શરૂઆત પહેલાં વાયુનાં ખૂબ 
તોફાન થાય છે અને જમીન ઉપરનો ધળ કચરો વગેરે ઉંચે 
આકાંશમાં ધસડી જય છે તથા તેથી સૂર્ય નો પ્રકાશ પણુ ઝૉંખો 
થઈ જય છે એવા તોફાની વાયુને આંધી કહે છે. દિવસે 
દરીઆ ઉપરથી જમીન ઉપર્‌ જે પવનની ઠડી લહેરો આવે છેં 
તેને ખારો પવન કહે છે. વિષુવભ્ત્ત ઉપરનું વાતાવરણુ તેધી 
ઉચે ચઢવાથી તેતે ખાલી પડેલો જગો પૂર્વા માટે બને ધુવ 
તરફથી જે પવનો ધસડાઈ આવે છે તે વહાણુ હકારવામાં મંદદ 
કરૈ છે તેથી તેતે વ્યાપારી પવન કહે છે. એ પવતો નિર'તર 
એકજ દિશામાં ( ઉત્તરગોળાહ્ધમાં ઇશાન તરફથી અને દક્ષિણ 
'ગોળાહ્'માં એંન્નિ તરફ્થી ) વાય છે, માટે તેતે નિયશિત દ 


(૮) 


સતતવાહી પણ કહે છે. આપણુ અઠીં તેમજ ઇરાન, અરબ- 
સતાન, ચીન વગેરૈ દેશોમાં ચોમાસાની મોસમર્માં જે પવત વાઢ 
છે તેને મોન્સુન કે મોસમી પવત કહે છે. કેટલાક મોર્ય 
રણોમાં ગુ'ગળાવી નાખનારા પવન થાય છે તેતે ઝેરી પવન 
કહે છે. હવામાં જ્યારે પાણીની વરાળતું પ્રમાણુ ઓછું હોય છે 
ત્યારે તેતે સુકો પવન કહે છે, અને વરાળતું પ્રમાણુ વધાર 
હોય છે ત્યારે તેને ભેજવાળા પવન કહે છે, 


ક્ર હવા ડયાં રહેલી છે ? 


ઉત આ પૃથ્વી ઉપરની તમામ ખાલી જગામાં હવા રહેલી છે; પણુ 
પૃથ્વીની સપાટીથી જેમ જેમ ઊંચે જઇએ તેમ તેમ હવા 
પાતળી થતી જય છે, એમ લગભગ "૦ સૈલ સુધી શ્વાસમાં 
લઇ શકાય તેવી હોય છે અને લગભગ ૨૦૦ જૈલ સુધો વાતા- 
વરણુતી અસર માલમ પડે છે. એથી આગળ પોલાણુમાં હવા 
રહેલી નથી એવુ હાલના વિદ્દાનોનું અનુમાન છે. 

પ્રટ એક ચોરસ ઇચ જગા ઉપરનાં વાતાવરણુના ૨૦૦ મૈલ ઊંચાઇ 
સુધીના સ્ત'ભનું વજન વિદ્દાનોએ કેટલું નકી કર્યું છે ? 

ઉત પદર રોર્‌. 

મ્ર૦ સાધારણુ કદના માણુસના શરીર ઉપર હવાતું કેટલું વજત 
આવે ? 

ઉઠ ૧૬ ટત એટલે શુમારે ૮૯૬. મણુ વજત આવે છે. 


પ્રટ, એટલો બધે ભાર 'શરીર' ઉપર લાગવા છતાં માણુસ કેમ ૬" 
આઈ મરવું નથી ? 
ઉર જેમ પાણીમાં ડુબકી મારત્રાીથી આપણુને પાણીતે। ભાર્‌ લાગતો 


(૯) 


નથી તેમ વાતાવરણુતેો ભાર લાગતે! નથી. તેતું ધખાણુ ચારે 
તરફથી છે, અને શરીરતી અ'દરતો વાયુ પણુ એટલાજ ખળથી 
દબાણુ કરે છે, તેથી માણુસ દબાઇ જતું નથી. 

'પ્ર૦ હવા ખે'ચી લીધેલા વાસણુતી અ'દર્‌ કોઇ પાણીતે મૂકવામાં 
આવે તો તેતે શી અસર થાય? 

ઉ૦ શરીરની અદર રહેલી હવાના બહાર તીકળવાના દબાણુતે લીધે 
તે પ્રાણી ફાટી 'ાય છે. આથી અદર રહેશે! વાયુ દખાણુ કરે 
છે તે પણુ સાબીત થાય છે. 

પ્ર૦ વાતાવરણુનાં મુખ્ય અગ ગણાવો. 

8૦ એકિસજન, નેટ્રોજન, કાર્ખાનિક એસિડ ગ્યાસ અતે પાણી- 
ની વરાળ. 

પ્ર એ દરેકનું પ્રમાણુ કહે. 

ઉ મુખ્યત્વે હુવા આકિસજત અને નૈટ્રોજનની ખનેલી છે. હવાના 
એકદર જથામાં પાંચમા ભાગનો એકિસજત છે, અને બાકીનો 
નેટ્રોજન છે. કાર્મોનિક એસિડ ગ્યાસતું પ્રમાણુ હવાના ૨૫૦૦ 
ભાગમાં એક ભાગ જેટલું છે, અને પાણીની વરાળ ૧ થી ૧1! 
ટકા જેટલી હોય છે. 

પ્ર ઓડિસજતનના ગુણુ અતે તેનાં કાર્ય સમજાવે. 

ઉ૦ એક્િસજન પ્રાણીઓની શ્રાસો*શસની ક્રિયામાં ઉપયોગનો છે. 
તેના સિવાય પ્રાણીઓ જીવી શકતાં નથી માટે તેને પ્રાણુવાયુ 
પણુ કહે છે. એ “તે બળી શકતો નથી પરંતુ બળવામાં મદદ 
કરે છે. દીવા, દેવતા વગેરે સઘળી દહનતી ક્રિયાઓમાં એડિસ- 
જત વપરાય છે. ધાતુઓ એક્સિજનતને લીધેજ કટાય છે. એ-- ' 


(13૦) 


ક્સિજન ધણા સખત વાયુ છે તેથી નર્યા એ।ક્સજનનો દમ 
લઈ શકાતો નથી. તેમાં નૈટ્રૉોજન ભળવાથી શ્વસનક્રિયા માટે 
ઉપયોગી થાય છે. એકલા ઓક્સિજનમાં ખળતે। પદાર્થ ધરવાથી 
વધારે ન્નેસથી ખળવા માંડે છે. ઓકિસજન વાસ, સ્વાદ અતે 
રગ વગરને છે. 

જ૦ નેટ્રોજનનો ઉપયોગ તથા ગુણુ સમજને. 


ઉડ એ વાયુ પ્રાણીઓની શ્વાસોશ્રાસતી ક્રિયામાં ઉપયોગી નથી, 
પરતુ પ્રાણુવાયુ એકલે ધણા સખત હોવાથી તેને શ્વાસ માટે 
લાયક બનાવે છે. એ વાયુ વડે ખળવાતી ક્રિયાને મદદ મળતી 
નથી તેમજ એ કોઇ પદાર્થ સાથે સહેલાઇથી મળી જતો નથી, 
તેથી તેને ઉદાસીન કે શાંત વાયુ કહે છે. નને કે પ્રાણીતે શ્રાસ 
લેવામાં તે ઉપયોગી નથી. પરતુ પ્રાણી તેમજ વનસ્પતિના 
અંગ રચવામાં ઉપયોગી છે. એ હવામાં સ્વતઃ રહેલો છે તેથી 
કાચતી બધ બરણીમાં ફેસ્ફ્રસતી એક કડકી ખાળીવાથી ખળ- 
વામાં એક્સિજન ખપી જઇ બરણીમાં નૈટ્રોજન રહે છે. 

પ્ર૦ કાબોનિક એસિડ ગ્યાસ એ શી વસ્તુ છે $ 

ઉડ ઓકિસજન અને કાર્ખંત એ બેના રસાયણી મિશ્રણથી _ થ- 
શલે એક વાયુરૂપી પદ્દાર્થ છે. 

પ્ર૦ કાર્ખોનિક એસિડ વાયુના ગુણુ કહે. 

ઉડ એ વાયુ અતિ કેરી છે. તેનો શ્વાસ લેવાથી પ્રાણી તરતજ 
મરણુ પામે છે. એ વાયુ હવા કરતાં ભારે હોવાથી તીચાણુર્મા 
ભેગા થઇ રહે છે, તેથી ઊંડા અવાવરૂ ટાંકાં, ભૉંયરાં'ે કુવામાં 

“ એકડો થઇ તેમાં ઉતરનારને ચુગળાવી તાખે છે. બીન વાયુઓ 


ધ્ધ્લ્ટ 
(૧૧) 


હલકા ફેવાથી ઊંધી રાખેલી શીશીમાં રહી શકે છે, પર'તુ આ 
વાયુ ભારે હોવાથી શીશી ઊંધી વાળવાથી ઢળા જય છે. માટે 
ચતા વાસણુમાં તેને ભરી શકાય છે. વળી આ કારણને લીધેજ 
એક વાસણુમાંથી ખીનમાં રેડી શકાય છે. કાર્માનિક એસિડ 
વાયુ સ્વાદે ખાટા છે, તેથી તેને પાણીમાં ઓગાળી સોડા લેમન 
વગેરે પીણાં તૈયાર કરવામાં આવે છે. કાર્ખાનિક એસિડ ગ્યાસ 
હવા સાથે ધણીજ ઝડપથી મિશ્રિત થઇ જય છે તેથી શ્વાસમાં 
તે એકલો આવવા પામતો નથી. 

ર૦ કાર્ખૌનિક એસિડ ગ્યાસને! ઉપયોગ કહે! ? 

ઉ પ્રાણીની શ્રસનક્રિયામાં તે નિસ્પથોગી છે; ૫૨'તુ સૂર્ય પ્રકાશ 
હોય ત્યારે વનસ્પતિ તેનો શ્વાસ લે છે, અને તેમાં રહેલા 
કાર્ષનનતું પૃથક્ર્‌ણુ કરી પોતાનું અગ રચવામાં તેનો ઉપયોગ 
કરી એક્સિજન પાછે બહાર કાઢે છે. કાર્માનિક એસિડ ગ્યાસ 
બળવાની ક્રિયાને મદદ કરતો નથી, પરતુ બળતા પદાર્થ ઉપર 
તેને રડવાથી બુઝાવી નાખે છે. 

પ્ર હવામાં કાર્બાનિક ગએસિડ વાયુ કયાંથી ઉમેરાતા હશેઃ? 

ઉ પ્રાણીઓના ઉચ્છોસથી, સઘળી દહનક્યાથી અને કહોવાણુથી 
કાર્ખૌાનિક એસિડ ગ્યાસ હવામાં ઉમેરાય છે. 

પ૦ કાર્મોનિક એસિડ ગ્યાસનું પ્રમાણુ હવામાં વધી જતું નથી તેતું 
કારણુ શુ? 


.ઉ૦ પૃથ્વી ઉપરની નાની મોટી વનસ્પતિ તેને શોષી લે છે તેથી. 
%્ર૦ વરાળ એ શુ' છે? ઃ 


(૧૨) 


8૦ પાણીને ગરમી લાગવાથી તેવું રૂપાંતર થઇને જે અદશ્ય વાયુ- 
રેપી પદાર્થ થાય છે તે વરાળ, પુ 

ત્ર પાણી ઉકળતાં બહાર જે ધુમાડા જેવું હવામાં ઉડી જતું જણાય 

 છેતેશું? 

ઉડ એ પાણી અને વશાળનતી મખ્ય સ્થિતિ છે. ગરમીથી પ્રસીને 
ઝીણાં સૂક્ષ્મ બિંદુરૂપે હવામાં મળી જતું એ પાણી છે. 

ક્ર પાણો કરતાં તેનીજ વરાળને રહેવા માટે કેટલી જમા નેઇએ ? 

ઉન ૧૭૨૮ ગણી; પરતુ એના ઉપર્‌ દખાણુ કરવાથી એધી ઓછો 
જગામાં પણુ તે રહી શકે છે, પણુ હદ કરતાં ધગ્‌ીજ ઓછી 
જગામાં રાખવા જઇએ તો તે બળ કરી વાસગુતે તોડી તાંખી 
બહાર તીકળે છે. એ શક્તિનો ઉપયોગ કરીતેજ તમામ વરાળ- 
યત્રતી રથતા કરવામાં આવેલી છે. 

પ્રત વાતાવરણુમાં રહેલી વરાળ શા ઉપયોગની છે ? 

ઉં શરીરતી ચામડી સુંવાળી રાખે છે. તેમજ ઝાકળ, ધુમસ, મેધ- 
રવો વગેરે સ્વરૂપે હવામાંથી છુ?ી પડી તે મોસમતા તકને 
ફ્રાયદાકારક થાય છે. 

૦ શિયાળાની કનુમાં શ્રરીરતી ચામડી ફ્રાટી જાય છે તેનું 
કારણુ શુ' ? 

ઉ૩ વાતાવર્‌ણુ *યારે ગરમ હેય છે ત્યારે તેમાં વરાળતુ' પ્રમાણુ 
વધારે રહી શકે છે; પરતુ તે શિયાળાની ત્હતુમાં ધટ થળ 
જવાથી તેર્માં રહેકી વરાળતુ' પ્રમાગુ ધરી જડ હવા સુકો બત્તે 
છે તેમી હરાથપમ ૬ાટી નય છે. . 


(૧૩) 


શ્ર હવાનો ઉપયોગ કહે! ? 


ઉત પ્રાણો તેમજ વનસ્પતિને શ્રાસોચ્ણસની ક્રિયામાં ઉપયોગી છે. . 
હવા વગર્‌ પ્રાણી કે વનસ્પતિ જીવી શકતાં નથી. હવા અવાજને 
એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે લઈ નય છે. તેમજ વરસાદનાં 
વાદળાને આકાશમાં ટકાવી રાખી મોસમ વખતે વરસાદરૂપે 
નીચે લ્રાવે છે, 

જ્રગ વાયરો કે પવનમાં કાર્યો ગણાવે. 

ઉડ ઘૂળ કચરો ઉડાડે છે, નબળાં પાતળાં ઝાડને મૂળમાંથી ઉખેડી 
નાખે છે, તેમજ દોદળાં મકાનોને ઉથલાવી પાડે છે, સમુદ્રમાં 
મોટાં મોઢાં મોજા ઉત્પન્ન કરે છે, પૃથ્વી ઉપરનું પાર્થિવ દ્રવ્ય 
ઉંચે ધસડી જઇ વાદવાં ખાંધવામાં મદદ કરે છે, વરસાદના 
વાદળાંને ઝપાટાખમ'ધ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે ધસડી નય છે. 


મ્રટ હવામાં એકસિજન, :નેટ્રોજન, કાર્મોનિક એસિડ મ્યાસ અને 
પાણીની વરાળ ઉપરાંત ખી”ન' કર્યા દ્રવ્યો છે ? 


ઉ હૈદ્રોજન, આર્ગોન, આઝાન, આમાનિઆ વગેરે ગ્યાસો ધણા 
જુજ પ્રમાણુર્માં વાતાવરણુમાં રહેલા છે. 
મગ હવામાં કાર્ખાનેક એસિડ ગ્યાસ છે તેતી સાખીતી શી ? 


ઉડ ઉચ્છવાસ મૂકવાથી કાર્ખોનિક એસિડ ગ્યાસ નીકળે છે તે ચુ- 
નાના નીતર્યા પાણીમાં ફૂ'કવાથી તેતે ધોળા રગનું ચાકનું' પાણી 
બનાવે છે. તેજ પ્રમાણે ચુનાના નીતર્યા પાણોને કેટલીકવાર 
સધી ખુક્લી હવામાં ડહોળ્યા કરીશુ' તો હવામાંના કાર્ખોનિક 
એસિડ ગ્યાસનો અસરથી ચુનાતું નીતર્યું પાણી ધોળ થણ જગે, 


(૨૧૪) 
પ્રટ હવામાં પાણીની વરાળ છે તેતી સામીની શી ? 
ઉત ખુલ્લી હવામાં એક ખરના કકડા ભરેલો કાચતો પ્યાલો 
મૂછીશુ', તો થોડા વખતમાં પ્યાલાના બહારના પૃષ્ટ ઉપર પાણીનાં 
ટીપાં ખાઝેલાં માલમ પડશે. કાચની ઠંડી સપાટી વડે આજુ- 
ખાજુતા વાતાવરણુમાંતી વરાળ ઠેરીને એ ટીંપાં ખાજે છે. 
ષ્ર૦ બળી શકે તેવા વાયુઓ કયા ? 


ઉ૦ કાલગ્યાસ, હદ્દોજન, કાંર્બાઈટે નામના ધન પદાર્થ ઉપર પાણી 
પડવાથી તીકળતે કાર્બાબ્ટગ્યાસ્ન વગેરે . 


મ્ર૦ ઝેરી વાયુઓ કયા ? 


ઉત કાર્ખોનિક એસિડગ્યાસ, કહેવાણુવાળી જગામાંથી નીકળતો મલે- 
૨િઆ નામતે। તાવ લાવનારા ઝેરી વાયુ, ચકોન ( એક્સિ- 
જનનુ* ઘટ્ટ સ્વરૂપ ) વગેરે. 

જ્ર૦ ક્યા વાયુઓ તુકશ્રાન કરતા નથી ? 

ઉ૦ યોગ્ય પ્રમાષુમાં મિશ્રિત થએલું વાતાવરણુ, પાણીની વરાળ 


અને નૈટ્રોજન એ તુકસાન કરતા નથી. 
% ૦ કડક વાસવાળા વાયુઓ કયા ? 


ઉડ ચુનો અને નવસાર કસોટીની નળીમાં ભરી તપાવવાથી નીકળતો 


એમોાનીઆઓ તામતો માથુ દુઃખતું મટાડતારો વાયુ, કલેરૈન, 
કાર્માનિક એસિડ વગેરે વાયુએ।. 


પ્ર રગવાળા વાયુમે! કયા ? 
ઉ૦ કલેરૈન વાયુ. 


(૧૫) 


તોટઃ--હઠાલના વિદ્દાનોના મત પ્રમાણે હવાનું ધણું ધાર્ડું પડ 
થવાથી તેમાં આસમાની રગ આવે છે, આથીજ આસમાનમાં કઇ 
ન હોવા છતાં તેતો રગ આસમાતી દેખાય છે. તેવીજ રીતે પૃશ્ત્રી- 
થી ધણી ઉંચાઇએ જઇ પૃથ્વીને જેઇએ તો તે પણુ આસમાની 
રગની દેખાય છે. 





૨ પડધે।- 

પ્રટ અવાજને એક સ્થળેધી બીજે સ્થળે કોણુ લઇ જય છે ? 

ઉત હવા, 

પ્ર? હવા કેવી રીતે લઇ જય છે ? 

ઉ૦ જેમ પાણીમાં પથરા નાખવાથી તેમાં કુડાળાં ( મોજા ) ઉત્પ 
થઇ પોતાતી પાસેના પાણીમાં ધકો આપી આગળ વધતાં જઇ 
છેવટે ઠેઠ કિનારે આવી અથડાય છે; તે પ્રમાણુ આપણા બો.- 
લેલા ખોલ વાતા4ત્રરણુમાં મોજા ઉત્પન્ન કરી સાંભળનતારના 
કાનમાં રહેલા પડદાને અથડાવાથો કર્ણુન્દ્રિયે અવાજનુ" સાન 
થાયે છે. 

પ્ર૦ સામાન્ય રીતે વાતાવરણમાં અત્રાજની ગતિ કેટલી હોય છે ? 

ઉ: એક સેકન્ડમાં લગભગ ૧૧૦૦ કુટ ધટ; દવામાં એથી વધારે 
ગતિ કરે છે. 

શ્ર અવાજનાં ચોતરક્‌ એક સરખી રીતે થતાં મો'નમાં અ'તરધય 
ક્યારે આવે છે ? 
જે દિવસમાં પવત ધણા કનેસથી વાતો હોય તે તરફ અવાજ 
વધારે ગતે કરે છે; આથોજ કોઇક વખત એક દિશામાં રહેલો 


(૬૧૬) 


પાસેનો માણુસ અવાજ સાંભળતો નથી, અતે બીજી દિશાર્મા. 
રહેલો દૂરનો માણુસ તેજ અવાજ સાંભળી શકે છે. 

૦ પડઘો! એટલે શુ' ? 

ઉ૦ અવાજનાં આંદોલનને અ'તરાય નડતાં તે પાછાં ફરે છે ત્યારે 
તેનો તેજ અવાજ બોલનારને ફરીને સભળાય છે તેને પ્રતિ- 
જ્વૃનિ કે પડધો કહે છે. 

પ૦ કેવી જગામાં પડઘો! સભળાય છે ? 

ઉ મોટા ધુમટવાળાં દહેરામાં, ઉંડા કુવામાં, બ'ધીઆર જગાર્મા 
તેમજ પર્વતોની ખખોલ્ોમાં પડો ઉત્પન્ન થાય છે. 

“પ૦ પડઘો. સપણ સંભળાવા માટે ઓછામાં એણું કેટલું અ'તર હોું 
નેઇએ ? 

ઉત સપણ રીતે સભળાય એવા વધારેમાં વધારે એક સેકન્ડમાં પાંચ 
અક્ષર બોલાય છે, માટે એવા એક અક્ષર ખોલવામાં રં સેકન્ડ 
વખત જાય છે; આથી રૈ સેકન્ડમાં એક અટ્ટર જપે પાછે આવે 
તેટલું અતર એછામાં ઓછું હોવું નનેઇએ. એ હિસાબે ૧૧૨૫: 
૨-૨૨રપ--૨-- ૧૧૨ જુટ દૂર જઇ આવેલો અવાજ સ્પજ્ સભ- 
ળાય છે. એથી ડુંકા અ'તરનો પડવો સ્પટ્ટ સંભળાતો નથી, કાર્ણુ 
જ ખે!લેલા શબ્દો અને પાછા આવતા શખ્દ્ોના અવાજ એકઠ થઈ 
જવાથી ધોૉંધાટ ઉત્પન્ન થાય છે. વધારે અતર હોય તો બોલી 
રહ્રા પછી અ'તરના પ્રમાણુમાં પડઘો વહેલે। મોડો સભળાય 
છે. આપણા ગુજરાત પ્રાંતમાં અમદાવાદના કાંકરીઆ તળાવતી 
અ'દર આવેલી નગીના વાડીમાં રહી બોલેલા શબ્દો સામી પાળે 
આવેલી માટીની ટેકરીમાં અથડાઇ સ્પષ્ટ પ્રતિધ્વનિરૂપે સભળાય છે. 


----નકન “-* 


(૧૭) 
૩૦ કોલસો અને કોલગ્યાસ. 


૦ કોલસાના પ્રકાર કહે. 
ઉં ખનિજ અને સાધારણુ કોલસો. 
મ્ર૦ સાધારણુ કોલસા શી રીતે ખતે છે ? 


ઉ૦ લાકડાં ખાળીને દેવતા ઓલવી તાખવાથી સાધારણુ કોયલા ખને 
છે. જ્યાં લાકડાંતી છત વધારે હોય છે, ત્યાં એક મોટા ખાડામાં 
લાકડાં નાખી ભઠ્ઠીની માફક ઉપરથી થોડા ખબાકોરરાં રાખી માટી 
વડે ખધ કરી દે છે. જેથી કોળ ખહાર નીકળતા પામતી નથી, 
ભટ્ટીત સળગાવ્યા પછી બાકોરાં પણુ માટી વડે ખ'ધ કરી દે છે. 
પછી પાંચ સાત દિવસે ભટ્ઠટીને ખુલ્લી કરી તેમાંના કયલા 
કાઢી લે છે. તે કોયલા સખત અને ખળતાં વધારે તાપ આપે 
એવા હોય છે. 

પ્ર ખનિજ કોલસા શી રીતે બનતા હર્‌ ? 


ઉત હન્નરેો વર્ષ પહેલાં વનસ્પતિનાં મોર્ટા મોટાં જગલેો ધરતીક'પ, 
વાવાઝોડું કે દરીઆની રૅલોને લીધે દખાઇ ગએલાં, અતે તેના 
ઉપર માટીના થર જમી ગએલા. આમ થતાં પૃથ્વીના પૈટાની 
ગરમીને લીધે વનસ્પતિનાં લાકડાં કાળાં અને કઠંણુ બની ગર્યાં. 
તે ઝ્યારે ખીજ ખાણા ખોદતાં માણુસના જણુવામાં આવ્યાં ત્યારે 
તેને ખોદી કાઢી બળતણુ તરીકે ઉપયોગ કરવા માંડયો? એક 
ખનિજ કોલસો, 


પ૦ સાવારણુ અને ખનિજ કોલસાનો તફાવત કહે. 


ઉ૦ સાધારણુ કોલસો હલકો હોય છે, પણુ ખનિજ કેલસાતી સાથે 
ન્‌ જ 


(૧૮) 


માટી વગેરે મળવાને લીધે તેમજ પૃથ્વીના પડેના અતિશ્નય 
દખાણુથી ઘટ્ટ થવાને લીધે ભારે હોય છે. સાધારણુ કોયલાની બ- 
નાવટર્મા ભ્રટ્ઠીમાં બળવાથી કેટલે[ક સેન્દ્રિય (બળી શકે તેવુ' દય) 
પદાર્થ ઉડી ગએલો હોય છે, પરતુ ખનિજ કોયલામાંથી એ ૫- 
દાથ ઉડી ગએલો હોતો નથી તેથી સાધારણુ કોયલા કરતાં 
ખનિજ કેોયલેો બળતાં વિશેષ ગરમી આપે છે, તેમજ વનસ્પ- 
તિમાં રહેલાં દ્રવ્યો જેવાં કે જુદી જુદી જાતના રગ, એમાતિઆ 
ગ્યાસ, હૈદ્દોજન વગેરે ખતિજ કોયલામાંથી નીકળી શકે છે. 
સાધારણુ કોલસા કરતાં ખનિજ કોલમો કઠણુ હોય છે, તેથી 
પ્રથમ સળગતાં વાર્‌ લાગે છે. 

૦ કોલસાને ખોદી કાઢવાની રીત સમજાવે. 

ઉ૦ કાલસાનાં પડ જમીનનાં ધણા ઉડાયુ ભાગ સુધી અને કોઈ 
રઇ સ્થળે તો સમુદ્રના તળીઆ નીચે ધણે દૂર સુધી હોય છે. 
જેથી તેતી ખાણુ ખોદતાં અ'દર જવા આવવાના રસ્તાની સ- 
ગવડ કરે છે, તેમજ હવા અજવાળા માટે ઠામ ઠામ બાકોરાં 
મૂંકે છે. વળી મહેતા નઠારો વાયુ કાઢી નાખવાની તેમજ ઉપ -* 
રતો સારા વાયુ અ'દર્‌ લેવાતી, પીવાનું પાણી પૂર્રૂ પાડવાની, 
અ'દરના ઝરણોતું પાણી પપ વડે ખહ!ર કાઢી નાખવાની તેમજ 
અકસ્માત્‌ પસ'ગે કામ કરતા મજુરોને સહીસલામત બહાર ની- 
કળી જવા માટે વિમાન વગેરે વાહનોની સગવડ કરેલી હેય 
૪. વળી ઉપરનો ભાગ તુટી ન પડે માટે અ'દર જમોનર્માંજ 
જાયલાનાં પડોમાંથી થાંભલા કોતરી કાઢેલા હોય છે. ખાણુતી 
અ'દર મજુર તયા માલ લઇ જવા લાવવાનાં વાઠનતી એટથી 
અધી ધમાલ થળ રહેથી હોય છે કે જણે એક નાતું સરખુ . 


(૧૯) 


.વાહેર વસ્ચું હોય તેવા રમણીય દેખાવ થઈ રહે છે. ખાણુની 
અ'દર અજવાળુ કરવા માટે દીવા રાખવાની જર્‌ર્‌ પડે છે; 
પરતુ ખાશની અ'દર માર્સગ્યાસ (કાર્બન અતે હૈદ્રોજન મળીને 
થતો વાયુ) નામતો એક ઝટ સળગી ઉડે તેવા વાયુ ઉત્પન્ન 
થાય છે. જેને દીવાની જેત લાગતાં એકદમ મોટા ધડાકા સાથૅ 
સળગી ઉઠી આખી ખાણુમાં આગ લાગી હન્નરો જીવોનું તુક- 
સાન થતું, આ અકસ્માત અટકાવવા માટે સર્‌ ઉહ*્દી ડેવીડ. 
સાહેબે તાંબાની જળીનો ઉપષોગ કરી દીવાની ગરમી ખહારની 
હવા ઉપર અસર ન કરી શાકે તેવી રચતાવાળે। દીવો બતાવ્યા 
છે, તેને ડેવીડ સેફ્ટી લેમ્પ (અભય દીવો) કહે છે. જે કામ 
કરતા મજુરોને આશ્ઞોર્વાદ રૂપ નીવડયે। છે. 


મલ કોલસાની ખાણે કયા દેશોમાં છે ? 


ઉડ વરાડ, રાણીગ જ, મદ્રાસ, ષ્હાદેશ, ઈંગ્લાંડ, રૂશિઆ, યુગેરડસટ- 
ટૂસ વગેરે. 


પ૦ કોલસા શા ઉપયોમમાં આવે છે ? 


ઉત આગખો(ટ, આગગાડી વગેરે વરાળય'ત્રામાં કોલસા બાળનામાં 
આવે છે, કારણુ કે લાકડા કરતાં તે સસ્તા પડે છે, અને વાપ 
રવાની સરળતા પડે છે. ઈગ્લાંડ જેવા ઠંડા દેશોમાં બળતણ 
તરીકે તેતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. વળી ક્ેલસામાંથી કે!- 
લગ્યાસ [બળી શકે તેવા એક વાયુ ] કોલટાર, ડામર, ખાંડ, જુદી 
જીદી નાતના ૨ગો, વગેરે પદાર્થો નીકળે છે. 


પ૦ જોલગ્યાસ કાઢવાની રીત કહે. 


(૨૦૦) 


ઉ૦ એક ઝારી જેવા વાસણમાં કોલસાનો ભૂકો ભરી તેતું મોં સ" 
જ્જડ બંધ કરી નીચે ખુખ તાપ કરવો. આથીકોલસા ગરમ થઇ અ- 
દરથી એક વાયુરૂપી પદાર્ચ નાળચા વાટે ખહાર નીકળતો 
માલમ પડે છે, એ વાયુરૂપી પદાર્યને સળગતી દીવાસળી ચાં- 
પીદ્દું તો તે દીવાની માફક બળશે; પરતુ એ વાયુ નેઇએ તેવો 
ચોકખા નહિ હોવાથી તેનો પ્રકાશ ઝાંખો હોય છે. આ વાયુતે 
સ્વચ્છ કરવા માટે તેને પાણી ભરેલા વાસણુમાંથી પસાર્‌ થવા 
રૃ જે તેથી તે ઝગઝગાટ બળી શાકે તેવા સ્વચ્છ થાય છે એને 
કાલગ્યાસ કહેવામાં આવે છે. 


પાણીમાં પસાર થતી વખતે તેમાંનાં કેટલાંક દ્રવ્યો પાણીમાં 
ઠરી જ૪ નીચે ખેસે છે. તેને કોલટાર કહેવામાં આવે છે. તેમાંથી 
પ્લેગતા વખતમાં વપરાતી ડામરની ધોળી ગોળીએ જુદી જુદી 
“તના એલિઝરીન ₹'ગાોને નામે ઓળખાય છે તે જર્મન ર'ગો; તયા 
મધુપ્રમેહ જેવા રોગ ઉપર વપરાતી આપણી સાધારૃણુ ખાંડથી 
સોગણી ગળી ખાંડ; ડામર; એમોનિઆતું ધત દ્રવ્ય વગેરે પદાર્થો નીકળે 
છે. તેમજ તે કેલટાર કેઈ પ્રાણીનો અવયવ સડયો હોય તો તેની 
ઉપર્‌ ચોપડવાથી તે જ'તુતાશક હોવાથી ઝટ આરામ યાય છે. 
વળી કોલટારમાંથી સધળા ઉપયોગી પદાર્થો કાઢી લીધા પછી જે 
દ્રવ્ય રહે છે તે રેતી સાથે મેળવી રસ્તા ઉપર રાંક્રેટ કે આસ્ફાલ્ટ 
કરવાના કામમાં આવે છે. 


ઝારી જેવા વાસણુમાં (શિટાર્ટમાં) ગ્યાસ નીકળી ગયા પછી 
જે પદાર્થ પડયે! રહે છે તેતે કોક અથવા કોલસાની રાખ કહે છે 
તેમાંથી કેટલાક ક્ષાર તીકળે છે. 


(2૧) 
પ્ર૦ ડામર શા કામમાં આવે જે ? 


ઉંડ ઉધઇ ન લાગે, પાણીથી કહોવાય નહિ તેમજ સડૅ નહિ તેટલા 
માટે લાકડાં ઉપર તેતે ચોપડવામાં આવે છે, લેહાનાં પતરાં, 
વાસણુ, થાંભલા વગેરૅને કાટ ન લાગે તેટલા સાર્‌ તેના 8૫૨ 
ડામર ચઢાવવામાં આવે છે. વળી તે જ'તુતાશક હેવાથી પ્રા- 
ણીના કોઇ અવયવ કહોવાઇ અ'દર જીવ પડયા હોય તો તેતા 
ફપર ચે(પડવાના કામમાં આવે છે. મકાનની ભીંતોને લુણો ન 
લાગે માટે, તેમજ ઝાડનાં થડને ઉધઇ ન લાગે માટે તેતા મૂ: 
છમાં ડામર ચોપડે છે. નને હાથ ઉપર ડામરના ડાધ પડયા હોય 
જે તેને કાહત્રા માટે કેરોસીન વડે હાથ ધોવાથી સાફ થાય છે. 


ક૦ કોલગ્યાસનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 


ઉત આગગાડી, આગખોટ તથા મોટાં શહેરોમાં રસ્તા ઉપર દીવાખત્તી 
કરૂ્‌ગાના ઉપયોગમાં લેવાય છે. વળી તે હલકો વાયુ હોવાથી 
બલૂનમાં હૈદ્રોજનને બદલે તેનો પણુ ઉપષ્યોગ યણ શકે છે. 


પ્રટ ખનિજ કોલસામાં ચળકતી રજકણો શાથી દેખાય છે ? 


ઉત ખનિજ કેોયલાની બનાવટ વખતે તેમાં કેટલાંક એવાં પાથિવ 
દ્રવ્યાની રજકેણા ભળી ગએલી હોય છે. 


પ્ર કેલગ્યાસના ગુણુ કહે. 


ઉ૦ બળી શકે તેવો, સહેજ પીળાશ પડતા રગનો અતે કઇક વાસ- 
વાળા વાયુરૂપી હલકો પદાર્થ છે. ર 


[હરા 


(૨૨) 


૪. જુઆરે. 

'૦ ઝુઆરો એટલે શું ? 

* 80 નળને એક છેડેથી પાણીની ઝીણી જ્રીણી સેર ઉંચે ચડે છે 
તેને કુઆરા કહે છે. 

'મ૦ પ્રાણીના કયા ચુણુને લીધે તે ઉ'ચે ઉડી શકે છે ? 

ઉત સરખી સપાટીએ રહેવાના ગુણુને લીધે. બીજી રીતે કહીએ તો પાણી 
જેટલે ઉચેથી પડે છે તેટલે ઉંચે ચઢવા પ્રયત્ન કેરે છે તેથી, 

મ્ર૦ પાણીના એ ગુણુનો ઉપયોગ ખીજે ડર્યાં થતો જવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ મોટાં શહેરામાં નળ વાટે પાણી પૂરૂં પાડવામાં આવે છે ત્યા, 

પ૦ જીઆરાની રચના સમન્નવે. 

ઉ૦ ઉ'ચાણુ જગાએ મૂકેલી એક ટાંકીમાં રાણી ભરવું, પછી તેતી. 
નીચે'એક કાણું પાડી તેને એક નળી ન્નેડવો. તે નળીને જમી- 
નની સપાટી સુધી લાવી જમીનમાં થઇને અથવા જમીનની 
સપાટી ઉપર રાખી ખીન્ને છેડો ઉંચો! રાખી તેને ઝીણાં ઝીણું 
ખ્દ્રોવાળી ટોટી બેસાડવી. આમ કરવાથી ટાંકીમાંથી આવતું 
પાણી રાટીવાળે છેડે બહાર ઉચુ' ઉડશે, 

કરબ જમીનની સપાટીથી દશ જટ ઉચે પાણી ઉડાડવુ' જોય તે? 
શું કરવુ ? 

0૩ ટકી દશ જુટ કરતાં કઇક વધારે ઉંચે રાખવી, 

“ર૦ %્ુઆરાનોા ઉપયોગ કયાં ડર્યા થતો નનેવાર્મા આવે છે ? 

€૦ મ'દિરોમાં, ખગીચાએમાં, મોટા મહેલમાં વગેરે સ્થળાએ.. 


--નનનન-૦૦નાઝ--૦૦૦૦--૦-.. 


(૨૩) 


પ. પારો અને ગરમીમાપક યત. 


પ૦ પારાના ગુણુ ખોલે. 


ઉ૦ સધળી ધાતુઓમાં માત્ર પારોજ સાધાર્‌ણુ ઉષ્ણુતાર્મા ને પ્રવાહી 
રૂપે રહે છે. તે ધણી ઉષ્ણુતાએ વાયુરૂપ ધારણુ કરે છે, અને 
ધણી દૅ'ડીએ ધનરૂપ ધારણુ કરે છે, તો પણુ ગરમી કે ડૅડીનું 
થે-ડાર્માં થોડું પ્રમાણુ પણુ પારા ઉપર અસર કરી શકે છે. 
સોના સિવાયની સર્વ ધાતુઓ કરતાં તેમજ સધળા પ્રવાહી- 


પદાર્થોમાં તે સરખે કદે ભારે છે, પાણી કરતાં તે ૧૩-૬ ગણે 
ભારે છે. પાણીની માફક તે કાચને શૉંટતો નથી. 


પ૦ પારા શુદ કરવાની રીત કહા ? 


ઉ૦ પારે ઘણુંખર્‌ં ગંધક સાથે મિશ્રિત સ્થિતિમાં હોય છે. પારાની 


એ કાચી ધાતુને રસસિધુરના પત્યર્‌ કહે છે, તેને ખુખ તપા- 
વવાથી પારો વરાળરૂપે ચઈ છુટો પડે છે, તેને ઠારવાથી પ્રવાહી 


સ્થિતિમાં આવે છે. 


૫૦ પારાનો ઉપયોગ કહે. 


ઉ૦ પારો ગરમીમાપક ચ'ત્ર ( થર્મામીટર ), વાયુભાર માપક યત્ર 
(બેરોમીટર, ) દુધ માપવાનું ય'ત્ર ( લેકટોમીટર્‌ ) વગેરે ય-ત્રોની 
બનાવટમાં પારા વપરાય છે. પારાને વિધિપૂર્વક મારી ભસ્મ 
ખનાવે છે, તે દવાના કામમાં વપરાય છે, તેને મારવાની ક્યાર્મા 
કચાશ રહે તો શરીરે ષ્ટી નીફળે છે. આંતરડામાં ગાંઠ પડી ગઇ 
 ફેય તો તે વછેડવા માટે શુહ્દ રૂપે પારો માણુસને પાવાર્મા 
' આવે છે, એમ કરવાથી પારે ભારે હોવાથી ગાંઠ વછેડી તાખી 





























(૨૪) 


ગુદ્દાઠ્દારા નીચે નીકળી જય છે. કાચનાં દપણુ ખનાવનાર્મા 
કાયના પૃષ્ઠ ઉપર્‌ કલાઈના મિશ્રણુવાળુ' પારાતું પાતળું પડ 
અતે રોગાન ચઢાવવામાં આવે છે એમ કરવાથી પારદશક 
કાચમાં પ્રતિખિબદર્શક ચુણુ આવે છે. ગડમુમડ' ઉપર ફ્રાડવા 
માટે પારાના મલમની પટી મારવામાં ગમાંવે છે. દાણા સળતા 
અટકાવવા માટે છાણુ સાથે મેળવી અનાજમાં નાખવામાં પારેદ 


વપરાય છે, તેમજ માથામાં જુ પડી હોય ત્યારે છાંશ સાથે 
મેળવી માથામાં ચોળવામાં આવે છે. મદારી લોકો લીંખુર્મા 


પારો ભરી તડકે મુકી કુદાવે છે, એમ કરવાથી અજ્ઞાન લોકે 


છેતરાય છે. પારા સાથે એક્સિજન મળવાથી પારાનો ઓકઢન- 
સાઇડ એટલે હીંગળાક ખને છે તે દવાના કામમાં આવે છે. 


પ૦ થર્મામીટર્‌ બનાવવાની રીત સમન્નવો. 


ઉત એક છેડે દડી માર્ક ફુલાવેલી અને બીજે છેડે ખુલ્લી એવી 
કાચની પાતળી પોલી નળી લપ તેને ગરમ કરી પારા ભરેલા 
વાસણુમાં ઉ'ધી વાળે છે. ગરમ કરવાથી માંહેની હવા પાતળી 


ચઇ મહાર નીકળી ગએલી હોય છે, જેથી બહારની ભારે હવાના 
દખાણુને લીધે પારો નળીમાં દાખલ ચાય છે, પછી નળીને 
પાછી એજ રીતે ગરમ કરવામાં આવે છે, જેથી તેમાંના પારા 
ગરમ થઇ ઉચે ચઢે છે અને હવા બહાર નીકળી ન્નય છે. 
ત્યારબાદ તેને ફેરીને પારાના વાસણુમાં ઉંધી વાળે છે, એ રીતે 
નળીર્માં અને તેની નીચેની દડીમાં ન્નેછએ તેટલો પારો ભરાયા 
પછી તે નળીને ગરમ કરે છે જેથી. વધારતો પાડો બહાર 
નીકળી નય છે,. એઢલે તેના ઉપરના પ્ુલ્લા છેડાને ગરમ કરેલા 
કાચના દ્રવ્ય વડે બધ કરી ર છે. એ પ્રમાશે તૈયાર થએલ્લી 














(ર૫) 


|ળાને કેટલોક વખત બરક્માં મૂકી રાખે છે, જેથી પારો તીચે 
ઉતરી અમુક બિંદુએ સ્થિર થાય છે. તે જગાએ નિશાની કરી 
લે છે, તેને પાણીતું ઠાર્બિદુ (જ્યારે એ ખિ'દુએ પારો આવે 
ત્યારે પાણીનું બરફ થવા માંડે છે માટે) કહે છે. પછી એ 
નળીને ખળભળતા પાણીમાં અથવા તેતી વરાળમાં ધરી રાખ- 
વાથી ગરમીને લીધે પારો ઊંચે ચઢે છે, અને એ રીતે અમુક 
બિ'દુએ સ્થિર થાય છે. એ ખિ'*દુને પાણીનું ઉકાળબિ'દુ (યર્મા- 
મૉટરમાં જ્યારે પારો એ બિ'દુએ હોય છે ત્યારે પાણીની વરાળ 
થવા માંડે છે માટૅ) કહે છે. 


ઠાર્મિદુ અને ઉકાળબિ'દુ વચ્ચેના અ'તરના જે સરખા ભાગ 
પાડવામાં આવે છે તેતે અ'શ કહે છે. અ'શ પાડવાનું ધોરણુ જુદી જુદી 
જનતર્ના થર્મામીટરોમાં જુદુ' જુદુ' હોય છે. એ રીતે તૈયાર થએલી 
નળીને તેના રક્ષમુ માટે એક લાકડાની પટી ઉપર્‌ જડી લેવાર્મા 
આવે 9. આ તેયાર થએલા ય-ત્રતે થર્મામીટર અયવા ગરમીમાપક 
યત્ર કહેવામાં આવે. છે. 


કડ ગરમીમાપક યંત્રમાં પાણી કે કોઇ બીશ્વે પ્રવાહી ન ભર્તા 
પાશ્ેજ ભરવામાં આવે છે તેનું કારણુ શું ? 

ઉત પારા ઉપર્‌ ગરમી કે ઠંડીની જેવી નિયમિત્‌ અસર્‌ થાય છે તેવી 
ખીજ પ્રવાહી ઉપર થતી નથી. વળી ખીન પ્રવાહીઓ કાચને 
ચોંટે છે તેથી સપણ માલમ પડી આવતા નથી; પરતુ પારૉ 
ક:ચને ચોંટતો તથી જેથી તેતી સ્યિતિ ઝટ માલમ પડી આવે 
છે, વૈમજ પાશા ઉપર્‌ કેશાકર્ષ સુતી અસર થતી નથી, અને 
ખીજ  પ્રવાહીએ 'ઉપર કેશાકર્ષ ણુતી અસર ચતાથી સાંકડી ન- 


(૨૬) 


ળમાં વગર ગરમીએ તે ઊંચે ચઢી નય છે, પાણી રગ વગરનું 
હોવાથી તેની સ્થિતિ ઝટ માલમ પડતી નથી. પણુ પારો રગે 
ધોળા હોવાથી નળીમાં ઝટ જણાઇ આવે છે. ખીનન પ્રવાહીઓ 
થોડી ગરમીથી વાયુરૂપમાં આવી નય છે તેમજ થોડી ઠંડીથી 
લનસ્પ ધારણુ કરે છે. પારા ઉપર એમ ઝટ અસર થતી નથી, 
જેથી પારો આ યંત્રની બનાવટમાં વિશેષ ઉપયોગી છે, 

'શ્રટ ચર્મામીટરના પ્રકાર સમજવે।* 

ઉ૦ ઉકાળબિ'દુ અને દાર્બિ'દુ વચ્ચે ૧૦૦ સરખા ભાગ પાડવામાં 
આવ્યા હોય છે; તે યત્રને સેનિગ્રેંડે કહેવામાં આવે છે. આ 
મ્રકાર્તું ય'ત્ર ખાસ કરીને ફ્રાન્સમાં ચાલે છે. ઠારબિ'દુ અને 
ઉકાળબિ'દુ વચ્ચેના અ'તરના ૮૦” પાડવાર્મા આવે છે, એ નનતના 
થર્સાસીટરને રોમર કહેવામાં આવે છે. એ ય-ત્ર જર્મની, ર્શિઆ, 
અને આસ્ટ્રિઆમાં ચાલે છે. ત્રીજ પ્રકારનું યત્ર જેમાં ઠારનિ'દુ 
આગળ ૩૨ નો અને ઉકાળખિદુ આગળ ૨૧૨ના અ'ક મૂજી 
(૨૧૨ - ૩૨) -૧૮૦ જ્ઞાગ પાડવામાં આવેલા છે તેને ફેરનહા- 
જિ ફહેવામાં આવે છે. એ યત્ર વડે ઠારબિ'દુ કરતાં ઓછી 
શરમી પણુ જાણી શકાય છે. ૪ગ્લાંડમાં એ જાતનું થર્મામીટર 
વપરાય છે. કેનેડા, આસ્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આક્રિક, હિ'દુસ્તાન 
વગેરે અગ્રેજી સુલક્રોમાં પણુ એજ ય'ત્ર વપરાય છે. 

"ર૦ ડ્રેરનહાણટમાં શત્યને ખદલે ૩૨ થી આંક શર્‌ - કરે છે તેવુ” 
કારણુ શું ? 

ઉત ખરષ્રમાં ફ્રેરેતદાધટના ૩૩૦ એ પારે સ્થિર રહે છે, પરતુ 
અરષ અને નવસારતુ' મિશ્રણુ ખરફ્થી પણુ ડૅડું થાય છે, એ 


(૨૭) 


મિશ્રણુમાં ફેરનહાઇટ થર્સામીટર મૃક્વાથી :૨”થી નીચે ઉતરી 
શત્ય અશે પારો સ્થિર્‌ રહે છે. આમ પાણીના ઠારબિ'દુ કરતાં 
પણુ ઠંડીની વધારે અસર્‌ નણુવા માટે એ ય'ત્ર ઉપયોગી 
ચાય છે. 

મ્રટ શરીરતી ગરમી માપવા માટે જે થર્મામીટર વપરાય છે તેતુ 
વર્ણન કરો. 

8૦ માણુસના શરીરમાં સાધારણુ રીતે ફ્રેરતહાધ્ટના હેછ થી હટ 
અશ સુધી ગરમી રહે છે, અને શરીરતી સ્થિતિ પ્રમાણે તેર્મા 
થોડે ધણુ ફેરફાર થાય છે, શરીર ન્યારે અતિશય ઠંડુ પડી 
જાય છે, ત્યારે ૯૦” થી એઇછી ગરમી થઇ જતી નથી તેમજ 
ખુખ તાવ આવવાથી શરીરમાં ગરમી વધી જાય છે ત્યારે ૧૦૫ 
ક ૧૦૬ અ'શથી વધારે ગરમી થઇ જતી નથી, આથી શરીરની 
ગરમી માપવામાં વપરાતાં થર્મામીટરમાં ૮૫” થી ૧૧૦ સુધીનાજ 
અ'શ રાખી ખાફીના છેડી દીધેલા હોય છે, એ યત્રતી નળીને 
લાકડાના ચોકઠામાં જડેવાસાં આવતી નથી, પરતુ છુટી રાખી રક્ષણુ 
માટે એક પીત્તળની નળીમાં રાખવામાં આવે છે, શરીરની ગરમી 
નવા માટે એ ય'ત્રને બગલમાં રાખવામાં આવે છે. દવાનું 
દૃષ્સુતામાન માપવા મારે જે યત્ર વપરાય છે તે લાકડાના ચે[- 
ક્ઠામાં જડેલાં રાખવાનાં હોવાથી તેના અશ લાકડાની પટી 
ઉપર્‌ પાડેલા હેય છે; પરતુ શરીરતી ગરમી માપવાના યત્રમાં 
અ'શ કાચની નળી ઉપરજ પાડવામાં આવે છરે, 

"ર૦ કાચની નળી ઉપર અ'શના કાપા પાડવાની રીત કહે. 


ઉત નળી ઉપર મીણુ ચોપડી તે મીણુના પડ ઉપર્‌ ઠારબિ'દુ અને 


(૨૮ )ઃ 


ઉકાળનિ'દુ વચ્ચે સોય જેવા હથિઆર વડે કાચ દેખાય તેવા 
' કાપા તથા આંકડા પાડે છે. પછી તે નળીને હાઇડ્રોકે(રિક 
એસિડ [ મીઠાના તેજાબ] માં બેળે છે, આથી આંકા : પાડેલા 
ભ્રાગમાંતા કાચ ખવાઉં ખાંચા પડી ”્નય છે, પછી બહાર કાઢી 


મીણુ કાઢી નાખે છે, જેથી કાચ ઉપર આંકા તથા 
પડી રહે છે. 


૦ ત્રણે પ્રકારનાં થર્મામીટરતા અશની સરખામણી કરો. 


આંકડા' 


ઉં૦ સેન્ટીગ્રેડના ૧૦૦” ખરોખર ફેરતહાઇટના ૧૮૦” અને રૂમરના 
૮૦* છે, દાખલા તરીકે સેન્ટીત્રેડમાં ૪૦” ઉપર પારો હેય ત્યારે 
ફેર્નઠાઈટ અતે રૂમરમાં કેટલે અ'શે હશે તે કાઢવું હોય તે- 


સેન્ટી સેન્ટી ફ્રેર્‌ 
૧૦૦૦ ; ૪૦૬ :: ૧૮૦? 
ડ૬ફુ?”ડ૭ર” 


મેર્નહાઇટમાં ૨૨” થી શરૂ કરીને આગળ ૨૦ 
ઢર ન ૭૨ : ૧૦૪ ઉપર પારો સ્થિર રહે, 
સેન્ટી .સેન્ટી રોમર 
૧૮૦૦” ;. ૪૦૦ ક ૮૦૦ 
ક દૃફફૅઃ- ૩૨૦ 
૩૨* ઉપર રેોમર્‌માં પારો જોય, 


એટલે 


દા. ર. ફેરનહાપ્ટિ્માં ૭૨” ઉપર્‌ પારે હોય ત્યારે ફેન્ટીમ્રેડ 


અને ર્‌ોમર્‌માં કેટલા અ'શે હશે ? 


ફ્ેસ્તહાઈટમાં ઠોર્નિ'દુએ ૨૨* ઉપર્‌ પારો જ્ય છે માટે 


(૨૯) 


છર્‌ - ૩ર : જે ૧૮૦” ફે,-૪૦*ફ.૦૧૦૦ સેન્ટી. 
ન્‍્કદન્ય- સથ્કસસટે 


ર૨ર.- ઉપર્‌ પારે સ્થિર રહે, [ સેન્ટોગ્રેડમાં ] 


૧૮૦૦ વ : ૪૦” ફરે” : : ૮૦* રોમર, 
૬૬ઝુુન્ચ્ડ ટં ડ ૧૯૫ 


૧૭૪- ઉપર પારો સ્થિર રહૈ. ( ર્‌ોોમરમાં ) 


--------- 


૬, હુવાનુ' દબાણુ અને બ'એ।. 


૦ કોઇ પણુ પદાર્થ ઉપર્‌ દવાનું દબાણુ કેટલી તરફથી થાય છે ? 

ઉ૦ ઉપરથી, બાજુએથી અને નીચેથી એટલે ચારે તરક્થી દબાષુ 
થાય છે. 

પ્રત ચારે તરકના દબાણુથી પદાર્થ ઉપર શી અસર થાય છે? 

ઉડ ઉપરના દબાણુથી તીચે આવવાનુ, અતે નીચેના દખાણુથી ઉપલી” 
મેર જવાનુ' વલષણુ થાય છે એમ ખે વિરૂદ્દ તરફનાં ખળની 
અસર નાશ પામે છે, અને પદાર્થ સમતોલ રહે છે. 

મ્ર૦ ઉપલી દિશામાં થતાં દખાણુખળળની અસર દાખલા આપી 

_ સમજવો, 

ઉ૦ પાણીથી જલાલ ભરલા પ્યાલા ઉપર્‌ કાગળ મૂકી ઉપર હાથ 
રાખી આસ્તેથી પ્યાલો બીજે હાથે ઉંચો વાળીએ છીએ, અને 
પછી કાગળ ઉપરનો હાથ લઇ લેવ'માં આવે છે તો પણુ 


(૩૦) 


પ્યાલામાંતું' પાણી હળનું નથો અને બહારની હવાના ઉપલીમેરના 
દબાણુતે લીધે કાગળ પ્યાલઞાને વળગી રહે છે, તેમજ પોલી 
ફુચીમાંનો વાથુ મોંવડે શોષો લેવાથી બહારના વાતાવરણુતા 
ઉપલીમેરના દખાણુને લીધે કુંચી જીન સાથે ચોંટી વ્નય છે. 
જીયા ષિદ્રવાળો ચાળયીમાં પાણી રૅડ્વાથી તે કાણાં વાટે 
નીકળી ન્ય છે; પરતુ એક સીસામાં પાણી ભરી તેના મોં 
ઉપર્‌ ચાળણો મૂઈ સીમાને આસ્તેથી ઊ'ધો વાળીસું તો પણુ 
પાણી બહાર નોકળશે નહિ; તેતુ' કારણુ પણુ ચાળણીનો તોચેતી 
હેવા ઉપલીગમ ૬ખાણુ કરે છે તેજ છે 

પ્ર? હુવા નીચક્રીગમ દખબાણુ કરે છે તે દાખલા આપી સમજવો, 

ઉ૦ વહેમી લોકો નજર બાંધવામાં વાડકીમાં દેવતા ભરે છે, અને 
પછી તેને કાંસાની ( સપાટ સપાટોવાળો ) થાળોમાં ઉધોવાળીને 
ઉપર્‌ છાણુપાણી રેડે છે, આથો વાડ૪ીમાંતી હવા "પાતળો થઈ 
ખાર નીકળો ગએકી હેય છે, પણુ ઉપરતા વાતાવરણુનુ' દખાણુ 
ચાલુ રહેલું હેય છે તેથી વાડઝી થાળીને ચોટી નય છે, એ 
હવાનું નીચલીગમતું દબાણુ છે. 

પ૦ હવાનું બાજુઓ ઉપર્‌ થતું દખાણુ દાખલાથી સમજવે।. 

ઉ૦ કપાળ ઉપર પૈસો જેરથી ધસી આંગળો વડે દાબી સુકી દેવાથી 
પસે કપાળતે વળગી જય છે, કારણુ કે પૈસા અતે કપાળ 
વચ્ચે રહેલ્ની ઠવા ધર્ષયુથી ગરમ થઇ પાતળી થઇ નીકળી ન્‍4ય 
છે, તેથી બાજુની ઉત્રાતુ પૈસા ઉપર દભાણુ થાય છે. 

પ્ર૦ હવાતુ' દખાણુ થવાનું કારમુ શું ? 

ઉ૦ દવામાં વજન હોવાથી. 


(૩૨) 


પ૦ હવાના દબાણુની પદાર્થો ઉપર થતી અસર સમળાવે. 

ઉત ધન પદાર્થો ઉપર હવાનું દખાણુ જે દિશાએથી થાય છે તેની 
સીધી લીટીમાં અસર કરે છે; પ્રવાહી પદાર્થો ઉપર ઠવાના 
દબાણુની અસર ચારે દિશામાં થાય છે. વાયુરૂપી પદાર્થ માં પસરી 
જવાને ગુણુ હોવાથી વધારે દાણુવાળો ઠવા તીચે આવે છે, 
અતે ઓછા દખબાણુવાળી હવા ઉપર્‌ રહે છે, 

પ્રડ હવાના દખાણુનોા વ્યાવહારિક કાર્યોમાં કર્યા કયાં ઉપયોગ થાય છે ? 

' ઉ૦ પીચકારી અતે પાણી કાઢવાના ૫૫ ( વાટરપ'પ ). 

પ૦ પાણીના બખાની રચતા સમનનવે. 


ઉડ ખખાની રચના પીચકારીની ર્ચતાતે મળતી છે; પરતુ પીય- 
કારીમાં પાણી આવ્યા પછી દાંડો તીચે દાબીએ છીએ ત્યારે 
પાણી બહાર નીકળી નય છે, પણુ બબામાં એમ થતું નથી. 
પીચકારીમાં દાટા ઉપર પાણો ચઢી શકતું નથી તથા દાટાને 
લીધે પીચકારીના દાટાની બહાર નીકળવા પામતું નથો; પણુ 
બ'ખામાં મથાળા લગી ચઢી નાળચા વાટે બહાર નીકળે છે, કારણુ, 
“3 ખભાના હેઠળના ભાગમાં પાણી સુખી પહોંચે એવો મોટો નળોા 
હોય છે, એ નળાની અ'દર્‌ માંહેી તરફ છેક નીચે તાતા વાલ્વ 
3 ઉપલ્લીગમજ ઉધડે તેત્રો પડદો હોય છે, અતે ખ'બાન? 
દાટાની અ'દર પણુ નાનો ઉપલીગમ ઉઘડે તેવો વૉલ્વ કે પડદો 

. ફેય છે. યારે આપણે દાડે ઊચો ખે'ચીએ છીએ ત્યારે 
નળામાંની હવા શેોષાઇ નાનો પડદો ઉઘડે છે, એથી પડદાની 
વાટે પાણી નળામાં ચઢે છે, ( કુ3ામાંતા પાણીની સપાટી ઉપ- 
સતા હવાના દબાણુતે લીધે નળામાંની ખાલી જગામાં પડર 


(૩૨) 
ઉઘડી તે વાટે પાણી દાખલ થાય છે. ) પછી દાટાને નીચે 
દાઓથે છીએ ત્યારે દટા નીચે રહેલા નળામાંના પાણીના 
દખાણુને લીધે નળાની નીચેનો વૉલ્વ બ'ધ થઇ જવાથી પાણી 
કુવામાં પાષ્ઠું જવા પામતું નથી, અને કરેલા દખાણુની અસર 
પાણીમાં ઉપલી ગમ થવાથી દાટામાંના પડદો ઉપલી ગમ 
ઉધડી પાણી દાટાની ઉપર્‌ ચડૅ છે પછી ન્યારે દાટા ઉચો 
ખેચીએ છીએ ત્યારે પાણીના દખાણુને લીધે દાયમાંના પડદો 
બ'ધ થઇ જઈ તે પાણી નાળચા વાટે બહાર નોટળે છે.. વળો 
તેજ વખતે નળા નીચેના પડદો ઊ'ચકાઇ કુવામાંનું' પાણી 
નળામાં દાખલ થાય છે. આવી રીતે વાર'વાર દાટો દબાવવાથી 
અને ઉચો કરવાથી પાણી ઉપર ચઢી નાળચા વાટે બહાર 
નીકળવાની ક્રિયા ચાલુ રહે છે. દાટો ઉંચો! નીચો કરવા સ- 
ગવડ પડે તેટલ્ષા માટે તેના મથાળા ઉપર હાથા રૂપે એક ઉચ્ચા- 
લન રાખે છે. (આ ખાખત સ્પજ્ટ સમજવા માટે પાઠમાંનુ 
ચિત્ર અથવા કાચને! બનાવેલો વોટર પ“પનતો નમુતે ન્નેવો. ) 


“જ્૦ ડુવાર્માતુ પાથી વોટરપપની મદદથી વધારેમાં વધારે કેટલુ” 
ઉચુ' ચઢી શકે છે ? 


ઉ૦ ચોત્રીસ ફૂટથી વધારે ઉંચુ ચઢી શકતું નથી, કારણુ કે દરીઆની 
સપાટ:એ વાતાવરણુન્ા સ્ત'ભનું દબાષડુ ખાલી જગામાં પાણીના 
ચોવીય ફૂટથી ઊંચા સ્તભને ટેકવી શક્તું તથી; પર'તુ જેમ જેમ 
£રરીખાની સપાટીથો ઉ'ચાણુવાળી ભામમાં પ પને! ઉપયોગ કરવાની 
જરૂર પડે તેમં તેમ વાતાવરષુમાં દષાણુ ઓછુ થવાને લીધે 
પાણી ચે1ન્ીસ ફૂટથો પણુ ઓછું ઉંચુ' ચઢે છે, અને દરીઆની 


(૩૩ ) 


સપાટીથી કોઇ નીચાણુ સ્થળમાં આવેલા કુવામાંથી પંપતી 
મદદથી પાણી ખેચનું હોય તો ચોવીસ ફૂટથી પણુ વધારે ઊંચુ' 
ચઢી શકે છે. 


---જા------ 


૭૮ હુવાનુ' દખાણુ અને વાયુભારમાપક ય'ત્ર. 


હવાના દખાણુનો વ્યાવહારિક ઉપયોગ વોટર્‌પ પમાં થતો આ- 
પશુ નયો. હવે બીજને ઉપયોગ વાયુભારમાપકય'ત્રમાં થાય છે તે 
વપાસીએ. 
પ્ર૦ વાયુભારમાપક યત્ર એટલે શું ? 
ઉત જે ય'ત્રવડે વાતાવરણુના દખાણુમાં થતો ફેરફાર સમજી શકાય 
છે તેને વાયુભારમાપક યત્ર અથવા અ'પ્રેજમાં બેરોમીટર કહે- 
વામાં આવે છે. 

3૦ વાયુભારમાપક યત્રની બતાવટ સમજાવે. 

ઉ૦ આ પ'ત્ર બતાવવા માટે એક છેડેથી બધધ એવી લગભગ ૪૦ 
ઈચ લાંબી અતે શુમારે પા ઈચતા 'વ્યાસવાળી કાચતી નળી 
તથા શુદ્દ પારો અને પારાથી ભરેલું પ્યાલા જેવું વાસણુ તથા 
તે યંત્રને ગોઠવવા માટે લાકડાનું ચોક્ઠુ' એટલાં સાયનની આ 
યત્ર બનાવવાર્માં જરૂર છે. 


પ્રથમ કાચતી નળીમાં છલા૭લ પારો ભરી તેનું ખુલ્લું મે! 
આાગુઠાથી બંધ કરી પારો ભરેલા વાસષુમાં તેને પારામાં ડુબતી રહે 
પણ વાસણુના તળીખાતે ન અડે એવી રીતે ઉંધીવાળા અગુકો 
લઈ લેવો. આમ કરવાથી નળીમાંતો કેટશેક પારો વાસણુમાં નીકળી 
૩ 


( ૩૪ ) 


જઈ નળીતી ઉપરતી બાજુએ કેટલીક ખાલી જગા પડશે. યાદ રાખવું 

કે એ ખાલી જગા તે તદ્‌ત ખાલીજ ( હવા વગરતી ) હેય છે. 

એ જગાને ટોરીસલી અવકાશ ( ટારીસલી નામની વિદ્દાને શોધ 

કરેલો તે ઉપરથી એ નામ પડયું છે. ) કહેવામાં આવે છે. આ 

પ્રમાણે તેયાર 'થએલું મ'ત્ર (નળી તથા.પારો ભરેલું વાસણુ ) વાસણુ- 

માંના પારાતી સપાટી ઉપર્‌ હવાતું દગ્ાણુ અસર કરી” શકે તેવી 
રીતે ખુલ્લું રાખી લાકડાના ચોકઠામાં જડી લેવામાં આવે છે. પછી 
તે ચોકઠા ઉપર ઈચ ઈચતા તેમજ ઇચનતા વિભાગ બતાવતારા કાપા 
પાડેલા હોય છે. આવી રીતે તૈયાર થએલા ય-ત્રને બેરોમીટર કહેવામાં 

આવે છે. ર 

પ૦ ખેરોમેટરતો ઉપયોગ કરવાતી રીત સમનનવે। ? 

ઉત એ ય-ત્રને નને દદીઆની સપાટી ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યું હશે 
તો નળીમાં પારાનો સ્ત ભ ત્રીસ ઈચતી ઉંચાઇએ રહેશે; પરતુ 
દરીઆતી સપાટીથી ઉચાણુ જગા ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યું 
હશે તો તે સ્થાનના વાતાવરખુનું દધાણુ કમી હોવાને લીધે 
પાસના સ્ત'ભતી ઉંચાઇ ત્રીસ કરતાં ગનાછી રહેશે તેમજ તે 
સ્થળ દરીઆતી સપાટીથી નીચાણુ હશે તો નળીમાંતા પા- 
શાનો સ્ત'ભ હવાતું વધારે દમાગ હોવાને લીત્ર ત્રોમ કરતાં 
વધારે ઈંચ ઉચો! રહેશે. 

પ્રન બેરોમીટરતો ઉડયોગ કહો. _ 

ઉ બેરામીટરવડેૅ હવામાં થડા ફેરફાર જે॥ ક વાવાઝોડે, વરસાદ 
આવવાનો સંભવ, વગેરે 'નગી શકાય છે. તથા . દરીખાતી 
સપાટીથી કોઈ સ્થળ કેટલું ૩યુ' ક નીયુ, છે તે તથા પર્તતોની 

' ઉચાઇ ખેરેમીટર વડે સમકતવ છે. 


(૩૫) 


પ્ર કોઈ સ્થળનું ઉંચાણુ *ણુવામાં એ ય'ત્રતા ઉપયોગ કેવી રીતે 
થાય છે ? 

ઉત દરીઆની સપાટીથી નવસે' ફટની ઉચાઝએ જવાથી વાતાવર- 
ણુર્ન દખાણુ કમી થવાથી ય-્રમાંતા પારો એક ઇંચ તીચે ઉતરે 
છે, આ નિયમ પ્રમાણે ય'ત્રમાં ૨૭ ઇંચ ઉપર પારા રહેલો 
નેતાં ( દદીઆની સપાટીએ રહેવો નેઇએ તેના કરતાં ૩ ધમ 
પારો નીચા ઉતર્યો તે ઉપરથી ) કહી શકીશું કે તે સ્થળ 
૯૦૦2૯ ૩ - ૨૭૦૦ કૃટ ઉ'ચાણુમાં છે. 

'હ્ા૦ ૧. ખેરોમીટરમાં પારો આબુ ઉપર ન્નેતાં ર૬ ઈચ ઉપર 
રહેલો! માશ્ષમ પડયો અને નીલગિરી પર ૨૪ ઈચ ઉપર જણાયો 
તે ઉપરથી બ'નેની ઉ'ચાઈ સરખાવો. ] 


દરિઆતી સપાટીથી -મામુતી ઉંચાઇ (૩19૮૯૦૦)-૩૧૫૦ ફૂટ 
અને નિલગિરિની ( ૬ » ૯૦૦ )-૫૪૦૦ જુટ. માટે આઝુ 
કરતાં નીક્નગિરિ ( ૫૪૦૦-૩૧૫૦ )-૨૩૫૦ ઝુટ વધારે 
ઉચો હોવો ન્નઇએ, 
જ્‌, હિમાલયતું એક શિખર ૨૯૦૦૦ ફટ ર૩ચું છે તો તે 
સ્થળે રહેયા મેરોમીટરમાં પારો કેટલો ઉંચાઇએ રહેશે ? 
આનો જવાબ જ પ્રમાણુધી કાદીણું તો બેરામીટરમાં પારો 
શુન્યથી પણુ રહૈ ઈચ નીચો રહે એવો જવાબ આવશે. એ 
ઉપરથી સમજાવ છે કે દરીઆનૉ સપાટી ઉપશતું ૯૦૦ ફૂટતી 
ઉંચાઈવું વાતાવરણુ જેટલું દખાણુ કરે તેટલું દખાણુ તેની 
ઉપરના ૯૦૦ કુટતું વાતાવરણુ પાતછુ' હોવાતે લીધે કરી શકે 
નહિ; પચુ તેટલુજ દબાણુ મેળ એક ઈચ પારો નીચે ઉતા- 


શા 


૨ 


(૩૬ ) 


રવા માટે ૯૦૦ ફેટ કરતાં વધારે છુટની ઉ'ચાઇ ગણુવી નેઇએ. 
અર્થાત્‌ “ દર નવસેં, ફૂટતી ઉ'ચાઇએ ખેરોમીટરમાં પારો એક 
ઇંચ નીચે ઉતરવો નેઇએ. ” એ નિયમ કેટલીક ઉંચાઇએ ગયા 
પછી લાગુ પડી શકતો નથી. ] 

૧૦ વાવાઝોડું થવાનો તેમજ વરસાદ થવાનો સ'ભવ બેરોમીટર ઉ- 
પરથી શી રીતે સમજી શકાય ? 

ઉ સાધારણુ વાયુ કરતાં પાણીની વરાળ ઠલકી હોવાથી હવામાં 
વરાળનું પ્રમાણુ વધવાથી હવાનું દખાણુ કમી ચઈ જાય છે. 
એમ થટ જય છે ત્યારે યત્રમાંના પારા નીચે ઉતરી નય. 
છે, આથી ય-ત્રમાંના પારો એકાએક નીચે ઉતરી નય ત્યારે 
થોડાજ વખતમાં વરસાદ વરસશે એમ સમજી શકાય છે. તેવીજ 
રીતે ન્યારે વાતાવરણુમાંથી પાણીની વરાળ કમી થઇ હવા સુજી 
થાય છે, ત્યારે તેતું દધાણુ વધવાથો પારો રહેવો જેઇએ તેના 
કરતાં ઉ'ચો ચઢી જય છે આથી વાતાવરણુમાં તોફાન થવાથી 
અગમચેતી મળે છે. 

૨૦ બેરામીટરમાં પારાતે બદલે પાણીનો ઉપયવોગ કરવામાં આવે 
તો શી હરકત નડૅ? 

ઉ૦ ગરમીમાપક ય'ત્રમાં પારા સિવાય અન્ય પ્રવાહી ભરવાથી જે 
અડચણો નડે તેજ અડચણૂા આમાં પણુ નડે. વળી તે ઉપરાંત 
પારા કરતાં પાણી હલકુ' હોવાથી આ યંત્રમાં પાણી ૧૩-૬ 
ગણી ઉંચાઇએ એટલે ૩૦ » ૧૩-૬ - ૩૪ ફૂટતી ઉચાઇએ 

* રહે અને તે ઉપરાંત નળી કેટલીક લાંબી રાખવી પડે, એટલે 

' લગભગ ૪૦ [ફૂટ ઉંચાપ્તી નળી રાખવી પડે, એથી એ યત્ર 


જૂર્વવામાં ધણી મુશ્કેલી નડે. 


(૩૭ ) 


પ૦ ૪૦ ઇંચની ઉંચાઉવું મરા યત્ર ફેરવવાની મુશ્કેલી દૂર કરવા 
માટે વિદ્દાનાએ આવી જાતના ખીન્ન કયા ય'ત્રની શોધ કરી છે ? 

ઉત એનરોઇડ નામના સોનીએ પારો અને નળીનો ઉપયોગ ન કર- 
તાં સ્ત્રીંગવાળુ' એક દાબડીમાં રહી શકે તેવું ખેરામોટર શોધી 
કાટયું છે તેને એનરોઇડ ખેરેમીટર કહેવામાં આવે છે. 

પ્રત એનરોઇડ ખેરોમીટરની રચના સમજવે।. 

8૦ લોઢાની એક મજખૃત દાખડી લઈ તેના ઢાંકણુને સ્થાતે એક 
જસતનું હાંકણું ધડિઆળના ચંદાની માકક ૩૦-રહ-૨૮ 
વગેરે ત'ભરવાળુ ગોઠવેલ હોય છે. તે દાબડીની અદરતી હસ 
ખેંચી લીધેલી હોઈ તેમાં સ્પ્રીંગ ગાડવેલી હોય છે. તેના સગધ 
એક કાંટા વડે જસતના ઢાંકણા સાથે જડેલો હોય છે. ખાલી 
દાબડીના હાંકણા ઉપર્‌ બહારના વાતાવરણુના દબાણુની અસર 
થઇને સ્પ્રીંગ દખાય છે અથત્રા ઉ'ચકાય છે તે પ્રમાણે પેલે 
સ'બ'ધક કાંટો જુદા જુદા નંબરે ઉપર ફરે છે. તે ઉપરશ્રો હવા- 
નો ફેરફાર અથવા સ્થળાની ઉંચાઇ ધણીજ સહેલાઇથી સમજ 
શકાય છે. ા 7 

ગ્ડ્ઝ્ક્ગ્સ્ડ 


૮. એકદળ અને ઠ્રિદળ. 
૫૦ વનસ્પતિના વર્ગ કહે. 


ઉ૦ સપુષ્પ એટ્લે જે વનસ્પતિને ફૂલ આવે છે તે, અને અપુષ્ષ 
એટલે જેને %ુલ નથો આવતાં તે એવા ખે વર્ગ છે. 


પ૦ સપુષ્પ વનસ્પતિના પ્રકાર કયા કયા છે ? 


(3૮ ) 


ઉ૦ એકદળ એટલે જેના બીની ખે ડળા પડતી નથી, પરતુ લોટ 
' થઈ નય છે તે: અતે જછ્વિળ એટલે જેના ખીની ખે ડાળો પડે 

છે તે. ર દ ી 

૦ એક દળ અને દિદળ વનસ્પતિના દાખલા આપો. 

ઉત ખાજરી વગેરે તૃણુધાન્ય, કેળ, નાળિએરી, વાંસ, હળદર વગેરે 
એકદળ વનસ્પતિ છે; અને તુવેર વગેરે તમામ કેળ ન્નતનાં 
અનાજ, રાય, આંબો, બાવળ, મરચી, રીંગણી, વરીઆળી 
વગેરે દિદ્દળ વનસ્પતિ છે, 

%્ા૦ એકદળ અને દિઠ્ળ વનસ્પતિનાં મૂળમાં શે! તફાવત છે ? 

ઉ૦ ઝએમ્દળ વનસ્પતિતાં મૂળા જમીનમાં ઘણાં ઉંડાં ઉતરતાં નથી, 
તેમજ લાંખાં ન હોતાં પલાંડી મળા ગૃચ્છાદાર હેોવાથો ઝટ 
ઉપડી શકે છે. સાધારણુ રીતે આ જાતની વનસ્પતિના મુળ 
જમીનના ઉંડાણુ ભાગને! કસ લઇ શકતી નથી, તેચી તેતુ' 
આયુષ્ય લાંખુ* હોતું નથી. તેમ છનાં નાળિએરી, ખજુરી વગેરે 
લાંબા વખત આયુ'્ય ભોગવનારી વનસ્પતિ નિર'તર જમીનના 
પૃજ્ ઉપર ભેટ ટજી રહેતે હોમ તેવા પ્રદેશમાંજ થાય છે. એથી 
ઉલટું દ્દિદ્છા વનસ્પતિનાં મળ જમીનમાં ઉંડા ઉતરેલા હોવાથી 
તે વનસ્પતિ ઝટ ઉપડી શકતી નથી; તેમજ જમીનના ' ઉડાણુ 
ભાગમાંના ભેજ શૈષી શકે છે, જેથી એકદળ કરતાં વધારે 
આયુષ્ય ભોગવી રક્રે છે. 

પ્રત બને પ્રકારની વનસ્પતિના થડના મુકાબલે કરા ? 

ઉ૦ ઝએકદળ વનસ્પતિ અ'દરથી વધે છે તેથી તેનું થડ ઉપરથી કડેણુ 
અને માંહેથી પોચુ' હોમ છે, પણુ દ્દદિળ વનસ્પતિ ખહારથી 


( 3૯) 


વધતી હોતાને લીધે તેનું થડ ઉપરથી પેચુ' અને માંહેથી કઃ 
ડેણુ હોય છે. એકદળના થડ ઉપરની છાલ ખરી જતી નથી, 
અને દ્દિદળ વનસ્પતિની છાલ ખરી ન્ય છે. એકદળ વનસ્પ- 
તિના થડ ઉપર્‌ ગાંદા ગાંધા અથવા પીરાઇએઓ હોય છે, તેમ 
દ્િદળ વનસ્પતિને હોતું નથી. એકદળ વનસ્પતિતું થડ પાતળુ, 
ઉંચુ' અને ઠેઠ સુધી લગભગ સરખી નડાઇનુ હોય છે; ઠ્િદ્ળા 
વનસ્પતિનું થડ નીચેથી જું અને ઉપરથી પાતળું હેય છે. 
એકદળ વનસ્પતિને ડાળાં પાંખડાં હોતાં નથી, પરતુ કોઇક વખતે 
તેની પીરાઇએ માંથી ફણુગા ફૂટેલા હોય છે. દિદ્ળ વગસ્પતિના 
થડમાંથી ડાળા પાંખડાં »ટેલાં હોય છે. એકદમ વનસ્પતિની 
જાલ ઉખડતાં તેની સાથે માંહેના પોચો ગર વળગી આવે 
છે; પણુ ઠ્દિદળ વનસ્પતિની છાલ સહેલાઇથી છુરી પડે છે. 
એકદળ વનસ્પતિમાં રસ થડના મધ્ય ભાગમાંથી વહે છે, 
પરતુ દ્રિદળ વનસ્પતિમાં રસ થડ અને અતર છ'લ વચ્ચે 
થઈને વહે છે. એકદળ વનસ્પતિનાં થડને કાપવાથી થરા જુદા 
જણાઇ આવતાં નથી; પરતુ દ્દિદળ વનસ્પતિના થડને કાપ- 
વાથી થરા જુદા જણાઈ આવે છે તે' ઉપરથી દ્દિદળ વનસ્પ- 
તિતું ( થરનાં કુડાળાં ઉપરથી ) આયુષ્ય નણી શકાય છે. 


"પ૦ બને શ“નતની વનસ્પતિનાં પાંદડામાં શો તફાવત છે ? 


ઉત એકદળ વનસ્પતિનાં પાંદંડાંમાં રેષા સામાન્તર' હોવાથી સીધાં 
ફાટે છે, પણુ દિદળ વનસ્પતિની પાંદડાંની રેષા નનળની માકક 
ગુ'થાએલી હાવાથો સીધાં ફ્રાટતાં નથી. એકદળ વનસ્પતિનાં 

, પાંદડાં થડ સાથે સંબ'ધ રાખી ફુલેલાં હોવાથી પાકાં થઈ નીચે 


(૪૦) 


ખરી ન પડ્તા સુકાયા છતાં થડને વળગી રહે છે; પણુ દ્િછળ 
વનસ્પતિનાં પાંદડાં પાકાં થઇ ડી'ટામાંથી ખરી પડે છે. એક્દમ 
વનસ્પતિનાં પાંદડાં છુટાં છુટાં યડમાંથો નીકળેલાં હોય છે, 
પણુ કેટલીક દ્દિદળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં સ'યુક્ત ( એક સળી 
ઉપર અનેક ) હોય છે, 

પ્ર૦ એકદળ અને દ્દછિછા વનસ્પતિનાં ફૂલતો સુકાબલે કરો. 


ઉડ એકદળ વનસ્પતિના ફુલરમાં જુલર્માણુ અને વજા જુદાં પડી 
શકતાં નથી, અર્થાત રૃત્રણુ માટે ફૂલર્માયુ એકલોજ અવયવ 
સ્પટ્ુ જણાય છે; પણુ ઠ્દિદળમાં બ'ને અવયવો જુદા જણાધ્ 
આવે છે. એકદળ વનસ્પતિના દૂલની પાંદડી તેમજ પુંકેસર ત્રષ્યુ 
અથવા ત્રણુના ગુણયાકારતાં હોય છે; પણુ દિદળ વનસ્પતિર્ના 
ફૂલમાં પાંદડી અને પુંકેસરનો સખ્યા ઘણુંખરું પાંચ અથવા 
પાંચના ગુણાકાર હોય છે, પરતુ રાઇના છોડમાં પાંદડી ચાર ને 
પુંકેસર છ હોય છે. તુળસીમાં ચાર પુકેતર, મોગરામાં માત્ર 
ખેજ અને સીતાકૂળમાં ત્રણુ હોય છે માટે એ બધાંતે ઉપલો 
નિયમ લાગુ પડતે! નથો. 

પ૦ બને પ્રકારનાં વતસ્પતિનાં બીજમાં શે તફાવત હોય છે? 


ઉત એકદળ વનસ્પતિનાં ખીજની ખે દાળા ન પડતાં લોટ થઇ જાય 
છે, પણુ દ્દિદ્છો વનસ્પતિનાં ખીજની પડે છે. એકદળ 
વનસ્પતિનાં બીજની ધાણી ફૂટે છે, પણુ દ્િદળા વનસ્પ- 
તિના બોજની બહુધા ધાણી જુટતી નથી; પરતુ અપવાદ તરીકે 
 દિદળ ડવા ૭તાં રાજગરાની ધાણી ૪ુટે છે. એકદળ વતસ્પ- 
'તિતા બીજમાં બીજ'કુર્‌ બીજની એક બાજુ ઉપર્‌ રહેલે। હોય 


(૪૧) 


છે, અને દ્દિદ્ળા વનસ્પતિના બીજમાં ખીન્ન'કુર.;બે દાળાની 
વચ્ચે રહેલો હોય છે. 
જ્ર૦ બ'ને પ્રકારની વનસ્પતિ ઉગતામાં શે તદ્દાવત જણાય છે ? 
ઉત એકદળતું બીજ ઉગે છે ત્યારે સોયું કે ફ્ણુગો તીકળે છે; પણુ 
દિદ્છાતું ખીજ ઉગે છે ત્યારે બે પાન સાથે નીકળે છે, વળી 
* એએકદળનું બીજ જમીનમાં રહે છે, અને દિદછાતું બીજ જમીન 
ઉપર છેડ સાથે ખહાર નીકળી આવે છે અને તેમાંતું તત્ત્વ 
પૂરૂં થતાં ખરી પડે છે. 





ઇ. જુલનું ફળ બનવા વિષે. 
* ૦ વનસ્પતિના ફૂલનો વનસ્પતિને શો ઉપયોગ છે ? 

ઉત ડૂલમાંથી નવું ફળ ઉત્પત્ર થઇ વનસ્પતિની ૬હ્િ થવામાં કારણુ- 
ભૂત થાય છે. 

* પ૦ પરમેશ્વરે રૂલના જુદા જુદા રગ બનાવ્યા છે તયા તેમાં ખુ- 
શખો મૂકી છે તેતું કારણુ ચું : 

8૦ પ્રાણીમાત્રતું ચિત્ત જુદ્યા જુદા ર'ગથી તેના તરક આકર્ષાય છે, 
અને એમ થવાથી પત'ગીઆ વગેરે જતુએ તેતો સુવાસ લેવા 
જય છે, અને પોતાને અગે તેને! પરાગ ચોટાડી લાવી બીન 
પૃલમાં મૂકી વનસ્પતિની *ૃઢ્િ યવાની કુદરતની ક્રિયામાં મદદગાર 
ચાય છે. 

પ૦ ફૂલન! સુખ્ય અવયવો ગણાવો. 

ઉલ વજ અને પાંદડી એ રક્ષણુ કરનાર અવયને છે; પુંકેસર અને 


(૪ર) 


સક્રેસર ફળ ઉત્પન્ન થવાની ક્રિયા કરનાર અ'ગો છે; અને બી- 
જાશય ઝે કાચાં ખીજ પાકાં થતાં સુધી ર્ક્ષણુ કરી તેને સ'ધરી. 
રાખતાર અવયવ છે. 

મ્ર૦ પુંકેસરના ભાગ ખોલે. 

ઉ૦ પરાગકોશ અને ત'તુ, 

પ૦ આક્રેસરના ભાગ ખોલે. 

ઉ૦ અગ્ર કે ટોચ ( ગર્ભમુખ ) ગર્ભનળી અને ગર્ભાશય. 

દ પુંકેસરતી તથા તેના અવયવે!ની રચના અને તેનાં કાર્ય સમનનવે।. 

ઉ૦ ફૂલની મધ્યમાં રહેલા ઔ ક્રેસરની આમપામ પાંદડી સાથે વળગી 
રહેલા નરત'તુએ! તે પુંકેસર છે. પુંકેસરતી ટોચ ઉપર ગોળી 
જેવા કે ચપટો અવયવ હોય છે તેને પરાગકોશ કહે છે. તેમાં 
પરાગની ઝીણી રજ રહેલી હે!ય છે. પરાગકોશ પકત્ર થઇ તેના 
ઉપર રહેલાં સાંધણુ જેવા ભાગમાંથી ફાટે છે ત્યારે તેમાંની રજ 
સ્રીક્રેસરની ટોચ ઉપરના ગર્ભમુખમાં પડે છે. પરાગંકોશતી નીચે 
જે લાંખાો તાંતણા હોય છે તેને ત'તુ કહે છે. 

“૦ સ્તીકેસરની અને તેના અવયવોની રચના તથા તેનાં કાર્ય સમજવો. 

ઉ૦ ફૂલની મધ્યભાગમાં રહેલાં ત'તુ આકેસર કહેવાય છે. તેના 
સ'બ'ધધ છેક નીચાણુના ભાગમાં ખીજાશય સાથે થયેલે। હોય છે. 
ઔકેસરતી નળી પોલી હોઈ તેની ટોચ ઉપર ખોરીઆ જેવું 
હોય છે તેને અગ્ન કે ટોચ કહે છે. તેના ઉપ૨ ચીકણે! પદાર્ય 
પથરાઇ ગયેલો હોય છે. પરાગની ૨જ વાયુથી અમર રસ ચુ- 
સવા આવેલાં જ'તુના અવયવદ્દારા અત્ર ઉપર્‌ આવી પડે છે. 


(૪૩) 


તે રજ સ્રીકેસરની પોલી મર્ભનળીમાં થઇ છેક નીચે ખીન્નશય 
સુધી પહોંચે છે, ત્યાં ખીન્નડ રહેલાં હોય છે. 


પ્ર૦ બીજરરયની રચના તથા કાર્ય સમ”નવે. 


ઉલટ ખોજાશયમાં ખીનડને! ( કાચાં બીજનો ) જત્યો હોય છે તે 
દરેક ઇંડામાં નાનું છિદ્ર હેય છે. તેમાં થઇને પરાગના ત'તુ 
ધડામાં પેસે છે, એટલે ઇંડા અને પરાગના ત'તુનો સયોગ 
ચવાથી એ બીજને પડવ થાય છે, અને આખુ બીજાશય પકવ 
થઇ કેળ થાય છે. 

૧૦ પરાગ પ્રસરવાતા કુદરતી માર્ગ કહે. 


ઉ૦ કેટલાંક ફૂલમાં એક સ્થાને પુંકેસર્‌ અને સ્રીકેસર સાથે હોવાથી 
મુંકેસરમાંના પરાગ પકવ થ' સ્રીકેસરના ગર્ભમુખમાં પડે છે. 
ન્ન સ્તરીકેસર કરતાં પુંકેસર ટુંકા હોય તો પકવ થયા પછી 
પવનને લીધે અગ? જ“તુઠ્દારા ગર્ભસુખમાં જવા પામે છે. એકજ 
વૃક્ષ ઉપર કેટલાંક ફૂલોમાં નર્યા સુંકેસર અને કેટલાકમાં નર્યા 
આકેસરજ હેય છે. તેમાં પણુ પવન કે જતુદ્દારા પરાગ એક 
ફૂલમાંથી ખીનન લમાં પહોંચે છે. વળી કેટલેક સ્થળે પુંકેસર- 
વાળાં અને સ્ીકૈસર્વાળાં જલ જુદા જુદ્દા ઝાડ ઉપર જનય ત્યાં 
પણુ ઉપર ખબતાવેલા સાધન દ્વારા પરાગ પહોંચે છે, અગર કે- 
ટલાક ઉપયોગી પાકમાં ખેડુતો સ્ત્રી કેસર્વાળા છોડ ઉછેરી તેના 
કૂલ ઉપર પુંડેસર્વાળાં પૂલ લાવીને ઢાંકે છે. જેથી પરાગ સ્ત્રી- 
જસર્‌ ઉપર પડી શકે છે. આ પરથી સપણ થાય છે કે જે ફૃલમાં 
કૂક્ત' પું'ેસરજ હોય છે તેતે શળ કદાચ આવતું નથી, તેવાં 
ફૂલને વાંજ્રીઆ ફૂલ કહે છે. 


(૪૪) 


મ૦ કઇ ફળમાં માત્ર એકજ બી અને કોઇમાં અનેક ખી બ'ધાય 
છે તેનું કારણુ શું ? ક 

ઉ૦ સીકેસરતા પડની સ'ખ્યાના પ્રમાણુમાં બી બધાય છે. જેન એકજ 
પડ હોય તો એકજ બી ખબ'ધાય છે, અને એક કરતાં વધારે 
પડ હોય તો વધારે બી બ'ધાય છે. 





૧૦ અપુષ્પ વનસ્પતિ. 


મ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિ કોને કહે છે ? 

ઉત જે વનસ્પતિને જુલ આવતાં નથી તેને અપૃુષ્પ અથવા અદળ 
વનસ્પતિ કહે છે. 

ર૦ અપુષ્પ વતસ્પતિના દાખલા આપે. 

ઉત લીલ, સેવાળ, [ખલાડીના ટોપ, કાળા હ'સરાજ, ફુગ વગેરે. 

'્ર૦ એ વનસ્પતિ ડયાં ઉગે છે ? 

ઉ૦ ધણુંખરૂં ભેજવાળી જગામાં ઉગે છે. 

ર૦ ૯સરાજ વિષે શું જણા છે ? 

ઉત તે ધણી નનતના થાય છે. ગરમ મુલકમાં તેના છેડ મોઢા ચાય 
જી, અને ઠડા પ્રદેશમાં નાના થાય છે. હ'સરાજને પાંદર્ડા હોતાં 
નથી, પણુ જે પાન જેવું દેખાય છે તે થડ અને પાંદડાની 
વચલી સ્થિતિ છે. કેટલાકમાં એ પાત ઘણાંજ નાનાં અને 
“ટલાંકમાં ઘણાં મોટાં, કેટલાકમાં સાદાં અને કેટલાંકમાં મિશ્ર 
હોય છે. એ પાનમાં એકદળની માફક સમાન્તર રેષાઓ હોતી 
નથી તેમજ દિદળની પેઠે *નળતી માફક રેષાએ છેતી નથી; 


(૪૫) 


પણુ કે નસો ચીપીઆને આકારે હોય છે. આ વનસ્પતિ શોભા 
* આંતર બાગમાં કુ'ડામાં રોપેલી અથવા તો તારતી ટોપલીઓર્માં 

ઉછેરી બંગલાના એટલા ઉપર્‌ કમાનેમાં કે સ્ટેશાતા ઉપર 
ટાંગવામાં આવે છે. * 

પ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિની ૬હ્િ કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉત એ વનસ્પતિનાં પાંદડાંતી હેઠલી બાજીએ છેક કોર સાથે કાળાશ 
પડતા દાણા હોય છે તે કાળા ડાધા જેવા દૈખાય છે, તેમાં 
બારીક ભુંક્ા હોય છે. જ્યારે દાણા પકવ થઇ ફાટે છે ત્યારે 
ભુકો જમીન પર પડી તેમાંથી એ જતની વનસ્પતિ ઉગે છે. 
શુક જમીન ઉપર પડી તેમાંથી પાધર્‌ં ઝાડ ઉગતું નથી, પણુ. 
પ્યાલા જેવું ભીંગડું ઉત્પન્ન થાય છે. એ પ્યાલામાં નીચેનો 
જ્ઞાગ પુંકેસર જેવો અને ઉપરનો ઔકેસર જેવો ગણી શકાય. 
પુંકસર જેવા ભાગમાંથો પ્રધમ રેષા ફૂટી આકેસર્‌માં થઇ બહાર: 
આવે છે, એટલે તેની ૨હ્દિ થવા માંડે છે. પછી ભ્રીંગડામાંયી 
એક કાંટો ફૂટે છે તેમાંથી હસરાજના છેડ પેદા થાય છે. 

પ્રડ સેવાળની ૬દ્દિ થવાની રીત કહે. 

ઉત, સેવાળ ધણું કરીને ન્યાં નિરંતર પાણી ટપકયાં કરતું હોય તેવી 
જગાએ, અથવા ચોમાસાના દિવસોમાં ભીતોએ, ઇટોએ, નળો- 
આંએ તયા ઝાડના ચડે થાય છે, સેવાળતે પાન હોય છે, તે 
યચેજ હેય છે, તે પાનના અ'દરના ભાગમાં પુંકેસરનો અને 
તેની પાસે, સામે, અથવા ખીજ છેડ પર આઔકેસર હોય છે, 
પુકેસર ઉધડે છે ત્યારે રેષા જેવું ૩'#ક બહાર આવે છે, અતે 
સ્રીક્રિસર્માં ઉતરી એની ૨દ્દ કરે છે, પછી સીકેસરમાંથી એક 


(૪૬) 
લાંબી દાંડી જેતું મથાળુ' ટાપી જેવું હોય છે તે બહાર આવે 
'છે, એ ફાટીને ઉઘડે છે ત્યારે પરાગ બહાર આવે-છે, તેતે 
આપણે સેવાળનાં બી કહીએ તો ચાલે. તેમાંથી પણુ હસરાજની 
માકક એકદમ છોડ ઉગતો નથી. પ્રથમ પુષ્કળ રેષાવાળા ગાભા 
થાય છે ને તેના ઉપર આંખા આવે છે. ત્યાર પછી તેમાંથી 
નવો છેડ ઉત્પન્ન થાય છે. સેવાળને આગલે ભાગ જેમ જેમ 
દૃદ્ધિ પામે છે તેમ તેમ પાછલો ભાગ કહોવાતો ”નય છે. 
આ અપુષ્પ વનર્સ્પાતમાં લીલ, દરિઆઇ છેડવા, બિલાડીના 
ગ્રપ, ઉભ, ગેરૂ, આગીખા, લોહીમાં માલમ પડતાં ખેક્ટારિઆ 
નામનાં સુક્ષ્મ જંતુઓ વગેરનો સમાવેશ થાય છે. 


----૬----- 


૧૧. નાળિએરી અને ખાવળ. 


પ્ર નાળિએરીના ઝાડને કયા વર્ગમાં સમાવેશ થાય છે ? 

ઉન એકદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણા હોવાથી તેનો “ એકદળ ' વર્ગમાં 
સમાવેશ થાય છે, ર 

ત્રન તે કયા ગ્રદેસમાં ઉત્પન્ત થાય છે ? 

ઉમ ઉષ્ણુ કટિબ'ધતા ભેજવાળા ગ્રદ્દેશમાં , 

પ્રન્‍ નાળિએરીના ઝાડતું વર્ણુન કરો. 

ઉન એતું થડ આશરે ૫૦-૬૦ હાથ ઉંચુ', નીચે ઉપરથી લગભગ 
સરખી જડાઈવાળુ', ડાળપાંખડાં સિવાયનું, બહારથો કઠણુ અને 
માંહેથી પોચું અને ઉપરથી ગાંદા ગાંઠાવાછું' હોય છે. ઝાડની 
મચે પાંદડાંતા ઝુમખા હોય છે, તે પાન ખજુરીતાં પાતને મળતાં 
હોય છે, અતે તેને જે મોર આવે છે તેને મજરી કહે છે. એક 


૦ 
ઉ 
૦ 
ઉ 


(૪૭ ) 


મજરી ઉપર શુમારે ૫૦-૬૦ નાળિએર ખેસે છે. તેતા ફળનું 
ર્ક્ષણુ કરવા માટે આજુબાજુ કાર્ત'તુતો મોટો સખત ટોપે, 
તેની નીચે ચોટલી અને તેની નીચે સખત કાચલી હોય છે. 
અને કાચલીની અ'દર બીન કુર્માંથી નવું ઝાડ ઉગે ત્યારે તેતે 
શરૂગ્માતમાં પોષણુ મળે, તેટલા માટે કોપર અને તેમાં પાણી 
હોય છે. 

નાળિએરીને કલ્પવૃક્ષ શા માટે કહે છે ? 

કારણકે તેના તમામ અવયવો ઉપયોગમાં આવે છે; 
નાળિએરીને ઉપયોગ કહે ? 

તેના થડના મોભ, પાટડીઓ, તષા તેને વહેરી પા'ચી જવાની 
પરતાળોા કોટીઆં અને પાણી બારાં બનાવવામાં આવે છે. પાંદડાં 
છ્ાપરૂ' હાવામાં, છત્રીઓ તરીકે તયા સાવરણી બનાવવામાં 
વપરાય છે. ઉપરતાં છેડાં છુંદી રેષા ચોકખા કરી ક્મ્થો બ- 
નાવે છે. તે કાથો! દોરડાં, દોરી, સીકાં વગેરે બનાવવામાં તથા 
ગાદી તકીઆ ભરવામાં વપરાય છે, તેનાં ફળ મનુષ્યના તેમજ 
દુઝણાં હોરના ખોરાકમાં વપરાય છે. તેને પીલીને તેલ કાઢવા- 
માં આવે છે, તેને કોપરેલ કહે છે. કોપરેલ દીવે બાળવામાં, 
માથે 'ધાલવામાં, અને મીણુ તયા સાળુ ખનાવવામાં વપરાય 
છે. તેતા કાચલીના હુકા, કટોરા, પ્યાલા, રકાળીઓ તથા ખટન 
ખનાવે છે, જો કાચલીને સળગાવવામાં આવે તો તેમાં તેલી 
પદાર્થ રહેલો હોવાથી તે દીવાની મા#ક બળે છે. બળતી કાચ- 
લીની વરાળને ઝીલીને તેનો ચુવો બનાવે છે. તે ચામડી ઉપ- 
રનાં દરદ્યોમાં દવા તરીકે વપરાય છે. તેતા કોયલા દ'તમ'જનમ 
અને કોલગ્યાસ ખનાવવામાં બહુ ઉપયોગી છે તેતા થડને કોરી 


(૪૮) 


જે રસ કાઢે છે તેને નીરો અથવા તાડી કહે છે. તેનો ભીલ. 
વગેરે લેક્ો નીશ્ઞો કરે છે. આ રસમાંથી સરકો, ગોળ, ખાંડ 
અને પીત્રાનો દાર્‌ ખને છે. જે તે રસ ઝાષ્ઠી વાર્‌ રહે છે તો 
ખાટો થઇ નિરુૂપયોગી બને છે. 

“4૦ નાળિએરીની ઉત્પતિ હિંદમાં કયાં કયાં છે ? 

ઉન કોકણુ, ખગાળા, મલબાર, લક્ષદોપ, માલદ્દીપ, લ'કા અને અ|- 
દામાનમાં થાય છે. 

'૦ વનસ્પતિના કયા વર્ગમાં ખાવળ આવે છે ? 

ઉન દ્દિદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણે તેમાં હોવાથી દ્દિઘ્ળ વનસ્પતિમાં 
તેનો સમાવેશ થાય છે, 

ર૦ તે કયા પ્રદેશમાં તીપજે છે ? 

ઉન સુકી હવાવાળા ગરમ પ્રદેશમાં. 

“%૦ બાવળના ઝાડવું વર્ણુન કરે. 

ઉં ખાવળતું ઝાડ દ્દિદળ વનસ્પતિના વગ'તું હોવાથી તેતાં મળ 
જમીનમાં ઘણાં ઉડાં ગએલ્ાં હેય છે. થડ નીચેથી ન્નડું અને 
ઉપરથી પાતળુ હોઇ તેમાંથી ડાળાં પાંખડાં પુટેલાં હોય છે, 
અને એ ડાળીઓએ પાદડાં હોય છે. ન્યારે પાંદડાં ખરી પડે 
છે ત્યારે તેતું દરેક ઝીણું પાદર્ડુ છુટું ન ખરતાં આખી સળી 
ખરી પડે છે. તેનાં પાંદડાં નાનાં અને આછાં હોવાથી વડ કે 
લીમડાના જેવી તેની ઘટા થતી નથો. તેતું થડ કાળ દેખાય 
જે, અને તેના થડ ઉપર અ'દરના રસનો મળ બહાર નીકબે 
છે તેતે રેલવો કહે છે, અને તેના થડની છાલ ઉખેડવાથી જે 
શસ ઝરીને દરી જાય છે તેને ગદર કહે છે. બાવળને આશ્ઞરે 


(૪) 
૧-૨ ઇચ લ'બાળના સોચો જેવા જે ધોળા કાંટા હોય છે 
તેને સૂળા કહે છે. આ ઝાડને પીળા ૨ ગનાં કુલ આવે છે, તેને 
જે ફળ થાય છે તેતે પરડા કહે છે. 
'્ર૦ ખાવળને ઉપયોગ કહો. 


ઉ તેનાં લાકડાં ગાઠા ગાંઠાવાળાં હોવાથી તશ્રા તેમાં તેલી પદાર્ષ 
એછે હોવાથી ઝટ સળી ન્નય છે, માટે પમાર્ત બાંધવાના 
કામમાં આવતાં નથી, પણુ તે લાકડું સખત અને ચીકણું 
હોવાથી ગાડાં તથા હળ વગેરે ખેતીનાં ઓન્નરા બનાવવામાં 
તેનો ઉપયોગ થાય છે. તેતું લાકડું બળતણુ તરીકે ઉપયોગી 
છે. તેનાં પાંદડાને "પાલી કહે છે તે ઢોરના ખાધામાં આને છે, 
તેમજ તેમાં નેદ્રોજન તત્ત્વ હોવાથી જે પાકનાં ( તમાકુ વગેરે ) 
પાંદડાં ઉપયોગમાં લેવાનાં હોય છે. તેવાં પાકમાં ખાતર તઃીકે 
વપરાયે છે. તેના ફળને પરડા કહે છે. તે ઢોરના ખાધામાં આવે 
છે. તેતી છાલમાં તુરાશ્ર રહેલી હોય છે. તેમાં દુર્ગંધ દૂર કરવાનો 
ખાસ ગુણુ હોવાથી ચામડાં સાફ કરવામાં તેમજ તેતી સોરી- 
એને દાતણુ તરીકે ઉપયોગ થાય છે. વળી માં આવેલું હોય 
ત્યારે ઠૅડક માટે તેતી છાલતા ઉકળેલા પાણીતો, તૈતઃ ઝાડ- 
માંથી તીકળતા રૅલત્રાના; તેમજ પાલીનો ઉપયોગ કરવાથી 
મોંની ગરમીતું દરદ મટે છે. બાવળને ચુ'દર લીમડાના ગુ દરતી 
માફક કડવા હોતો નથી. તેમાં શરીરના બધારણુનો ખાસ 
ગુણુ હોવાથી વાસણુમાં તેતો ઉપયોગ થાય છે, તથા ચોપડીઓ 
વગેરે ચૉંઢાડવામાં તેતો ઉપષે।મ થાય છે. 


“ફુ-------- 


જ 


( ૫૨) 


૧૨, સાગ અને વડ. 


ક્ર? સાગ અને વડ કયા વર્ગની વનસ્પતિ છે ? 

ઉત બને વનસ્પતિ દ્વિદળ વર્ગની છે. કારણુ કે તેમાં દ્‌દદિળ વતસ્પતિ 
નાં તમામ લહ્ટાણો છે. 

પ૦ સાગ અને વડની ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે? 

ઉતર માગ ભેજવાળા ગરમ પ્રદેશમાં નીપજે છે અને વડ હિ'દુસ્તાન- 
માં તમામ ગ્ત્ગાએે નીપજે છે. 

પ્ર૦ સામના ઝાડનું વણુંન કરા. 

ઉન તતું થડ ગાંડી વગરતું અને સળ'ગ હો લગભગ ૫૦ થી ૧૦૦ 
જટ સુધી ઉંચુ' અને લગભમ ૩૦ ૪ુટના વેરાવાવાળું' થાય છે. 
તેના થડનો રંગ ઉપરથી ધોળા હોય છે, પરતુ ઉપરતી છાલ 
ઉખડી લેતાં અ'દર્તું લાકડું તેલી પદાર્થ વધારે હોવાથી તે ચળ- 
કતુ અને સોનેરી રંગતું દેખાય છે* તેનાં પાંદડાં ૧-૨ હાથ 
લાંબા અને"૧ હાથ પહોળાં હેય છે. તે “ડાં અને કઠણુ હોઈ 
ઉપરથી ખરબચડાં હેય છે. તેનાં ફૂલ ₹ગે ધોળાં હોઈ ઝુમખા- 
દાર હોય છે; અને ફળ બોર જેવડાં હોઇ અ'દર અનેક બીજ 
ગ્હૈલાં દેય છે. 

પ્ર યાગતા લાકડાનો ઉપળોગ કહે! ? 

ઉ૩ નઃ લાકડા ઉપર કવર કામ થઇ શકે તેવું ચીકણું ખને કડમુ, 
૧4 એપ ગરી શક તેનું મફ!ઇદાર અતે ચળકતું હેય છે. 
તનાં વેથી પદાર્થ પિદેપ હે! 1થી વરમઃદ, 3વરઝ રગેરે]ી બમર 
થઈ કહેવાઈ કે સળો જડું તધી, તેધી ઇમારડી કામમાં તષા 
રેપલ, ખુરશીએ, કમ!ટ વગેરે ફ્રવીયર સામાનમાં વધારે ઉપ - 


(પ૨) 


યોગી છે. તેના બળતણુ તરીકે ઉપયોગ થાય છે; પણુ તેતે 
રગતા ઝટ બુઝાઇ જય છે. તેનાં પાંદડાં લાંબાં પહોળાં હોવાથી 
છાંપરાનાં છાજમાં તયા પાલામાં કે અનાજના કેડારમાં અસ્તર 
કરવામાં તેતો ઉપયે!લ થાય છે. તેતાં પાંદડાંમાંધી નીકળતો 
રગ અસક્ષ સુતર ર'ગવામાં વપરાતો, સાગના લાકડામાંથી નતીક- 
ળતું તેલ દવાં તરીકે તેમજ રેગાન બતાવવામાં વપરાય છે. 

પ્રદ વડના ઝાડતું વર્ણન ફરો. 

ઉડ દ્દિળ વનસ્પતિનાં મૂળા સામાન્વ રીતે ધષ્‌ાં ઉંડાં ન્નય છે; ૫- 
૨તુ વડનાં મૂળી તેના કદના પ્રમાણુમાં બહુ ઊંડાં જતાં નથી, 
પણુ પલાંદી મળની માફક પચરાઇ ગએલાં હોવ છે. તેથી કોઈક 
વખત જબરા વાવાઝોડાથી આખું ઝાડ ઉથલી પડે છે. તેતાં 
થડનો ગોળાકાર બીત્ત ઝ'ડતી માઇક સકાપદિર ન હોતાં અનિય- 
મિત હાય છે. તેનાં ડાળામાંવી વડવાઈ ( મૂળીઓ ) કુરીને નીચે 
ક્ષટકની હોય છે. અને કોઇક તો ઠેઠ જમીન સુધી આવીને 
જમીનની અ'દર જઇ ઝાડાની માફક મૂછ ધાલી થડર્પે ખની 
રહે છે. કેટલીક વખત તો આવી થડરૂપ બની ગએલી મળી- 
એના મોથ જયાબ'ધી અસલ થડ ઓળખી કાઢવું પણુ ઝડખુ 
પડે જે. તેનાં પાંદડાં ધણાં સજ્જડ અને ઉપરા ઉપરી છવા 
ગએલ હોવાથી ઘણી સુંદર ઘટા ભને છે; તેતી ઘટાને ઘેરાવો 
ઘણા વિસ્તારવાળા હોય છે, તેથી તેની શીતળ છાયામાં થમિત 
મુસાફરો શાંતિ મેળવે છે. તેના કળને ટેટા કહે છે. તેતી અ'દર 
ખસખસતા દાણા જેતરડાં અસ'ખ્ય બી હોય છે, આવા નાના 
બીમાંથી આવું મોટું ગન્નવર્‌ શૃક્ષ ઉત્પન્ન થાય છે તેજ પર્‌- 
માત્માની અગાધ શક્તિતું ભાન કરાવે છે. 


( પ૨ ) 


મક વડના ઝાડાનો ઉપયોગ કહે! ? 


8૦ વડના ઝાડમાં હવા સ્વચ્છ કરવાનો ખાસ ગુણુ હોવાથી તેમજ 
. તેતી ધટા અતિ વિસ્તારત્રાળી હોવાથી તેનું ઝાડ ઉછેરવામાં 
તયા તેતું રક્ષણુ કરવા માટે આજુબાજુ ચોતરા ખાંધત્રાર્મા 
હિંદુ લેકે પુણ્ય માને છે. તેતું લાકડું બરડ હોવાથી ઈમારતી 
કામમાં ઉપયોગી નથી. એતું લાકડું બળતણુ તરીક વપરાય છે, 
પણુ પોચુ' હોવાથી ઝાઝું ઉપયોગી નથી, તેના લાકડાતી યગ્માં 
હોમવાની સમિધ અસ્તિ પ્રકટ કરવાની નાતી લાકડીઓ બનાવે 
જે. તેનાં પાંદડાં પત્રાળાં તયા પડીઆ બનાવવામાં વપરાય છે. 
વડમાં રહેલો રસ દૂધ જેવો સફેદ, ધદૃ અને ચીકણા હોય છે, 
તેથી તેનો ધાતુપુષ્ટિતી દવા તરીકે પતાસાતી સાથે ( ચીકણો 
હોવાથી જભે ન ચોટે માટે ) ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, 
તેના ટેટા ખાઇને પશુ પક્ષીએ પોતાનું પેટ ભરે છે. 


મરન આપણા ગજરાતમાં વખણાતો વડ કયો છે ? 


8૦ નર્મદા નદીના બેટમાં શુકલતીર્થ આગળ કખીર્વડ નામનો 
અતિશય વિસ્તારવાળા એક વડ છે. તેના ધેરાવામાં ૧૫૦૦૦ 
માણુસો સુખેથી ખેસી શકે છે. વળો તેતી વડવાઇ જમીનમાં 
ચોંટીને ત્રણુસો ચારસો વડનાં ઝાડ હેય એવો દેખાવ થયે છે 
તથા નીચે આડા અવળી અનેક ગલીએ અને ખેઠકા ખ'ધાઇ ગઈ 
છે ક જેમાં મુસાફરો એકાંતમાં બેસી નિર્દોષ આનદ ભોગવે છે. 


(પ૩) 


૧૩. નિશાળને બગીચો. 


મ્ર૦ ખગીચામાં અને વાડીમાં ફેર શે ? 

ઉ બગીચામાં જુદી જુદી જાતનાં ઝુલઝાડ કાળજીપૂર્વક ઉછેરવામાં 
આવે છે, વળો તેમાં દુરતા પ્રદેશમાં નીપજતાં સુંદર દેખાવવાળાં 
કૂળાઉ ઝાડો ઉષરેલાં હોય છે, અર્થાત્‌ બગીયા આનદ મેળ- 
વવાની ખાતર તૈયાર્‌ કરવામાં આવે છે; પરતુ વાડીઓમાં પેદાશ 
વધારી શકાય એનાંજ ફળાઉ ઝાડો અતે થોડાં ધણાં ફુલઝાડ 
ઉછેરવામાં આવે છે. બગીચામાં હરવા ફરવા માટે સફાધદાર અને 
સ્વચ્છ રસ્તા રાખેલા હોય છે. 

પ૦ નિશાળમાં બગીચાની જરૂર શી? 

ઉ જુદી જુદી જતતી વનસ્પતિ ઉછેરવાતી રીત બાળકોને સમશ્ન- 
વવા તથા તેતાં ફળ, કુલ, પાંદડાં વગેરેનું પ્રત્યક્ષ અવલોકન 
કરાવવા અતે બાજક્રોમાં રહેલી જિત્તાસા તૃમ કરી કુદરન તરક 
પ્રેમ ઉત્પ કરાવવા નિશાળમાં બગીચો કરવાતી જરૂર છે. 

પ૦ નિશાળના મગીયામાં ખાસ કીને કેઈ વતસ્પ:ત ઉછેરવી જઇએ ? 

ઉત ખાળકોને શિક્ષણુ આપવામાં ઉપયોગી થઈ પડે તેવી જુદી જુદી 
જાતનાં રગબેર'ગી ફલવાળી, પાંદડાંતી જુદી જુદી રચનાવાળી 
અને ભિન્ન ભિન્ન સ્થળોમાં થતી વનસ્પતિ ઉછેર્વી ન્નેઇએ. 

૦ ખાળકોતી જિતાસા તૃત કરવા માટે શિક્ષકમાં કયા ગુણુ હોવા 
જેપ્એ ? 

8૩ શિક્ષક બહોળા સ્તાનવાળા, ઉમગી, ઉદ્યોગી, દરેલ અને બાળકાને 

પ્રીતિપાત્ર હોવો જેઇએ. 

પ૦ બગીચામાં ઉછેરવામાં આવતાં ફૂલ ઝાડો ગણાવે ? 


(પ૪) 


ઉત ગુલાબ, મોગરો, ચ'પો, સેવતી, માલતી, કરેણ, આસોપાલવ, 
બોરસલી, કેળ, દાડમટી, નારાંગી, પપનમ, કળ વગેરે. 

ષ્ર૦ બગીચાથો બાળકોને શા શા લાભ થાય છે ? 

ઉં બાળકોમાં વિચારશક્તિ ખીલે છે, જિજ્ઞાસા પ્રમભળ થાય છે, 
અવલેકનશ્રક્તિ કેળવાય છે, પ્રશ્ન પુછી પોતાના મનમાં સ'શય 
દૂર કરવાની શક્તિ વધે છે તથા ઝુદરતતી અગાધ શક્તિતું ભાન 
થઈ તેના તરક્‌ બાળકોને પૂન્યબુદ્ધિ ઉત્પન્ન થાય છે. 





૧૪. રેશમના કીડા, 

*્ર૦ કમા પ્રાણીએ જતુ વર્ગનાં કહેવાય ? 

ઉડ ભમરા, માખી, મધમાખી, ખરપડી, તીડ, રેશમના કીડા, વગેરે, 
પ્રાણીએ કે જેના જીવનમાં શરીરતી રચનાને દરકાર થઇ ચાર 
વખત રૂપાંતર થાય છે, તે પ્રાણીએ જતુવર્ગનાં ક હેવાય. 

પ૦ તેમતી ચાર અવસ્થાએ ગભુ!વા. 

૧૦ ઇંડુ, ઇયળ, સુષુપ્તિ અને પત ગીઉં. 

પ૦ રેશમના કડો કયાં ઉઠરી શકે છે ? 

ઉત સમશીતોષ્ણુકટમધમાં જે મુલકમાં તેતા ખોરાક શેતુરનાં ઝાડ 
જથાભ'ધ ઉગે છે ત્યાં એ કીડા ઉછરી થકે છે. હાલ કેટલાક 
સમયથી શેતુરનાં પાંદડાને બદલે ખોરાક તરીકે તેતે એરંડા અને 
બોરડીનાં પાંદડાં ખવરાવી ઉછેરવરાર્માં આવે છે; પણુ શૈતુરનાં 
પાંદડાં ખાધ જેવું રેશમ બનાવે ઝે તેવું ઉત્તમ રેશમ એ કીડા-. 
આયા ઉત્પન્ન થતું નથી. બોરડી વગેરેનાં પાંદડાં ખાને કીડા 
જે રેશમ બનાવે છે તેને તાસારીલ્ક કહે છે. વતો ઉદ્યોગ મખ્ય 
પ્રાંતમાં વધારે થાય છે. 


(પષ) 
4૦ રેશમના કીડાના જવનતું વર્ણન કરે. 


ઉ૦ પતગીઆની અવસ્યામાં આવેલી માદા એકી વખતે ૪૦૦-૫૦૦ 
છડ મૂકે છે. તે લગભગ ખસખસના દાણા જેવડાં ઝીખા હોઈ 
તેવાજ રગના હોય છે, માદા એ ઈંડાં શેતુરનાં પાંદડા ઉપરજ 
મૂકે છે, અથવા એ કીડા ઉછેરનારાા ઈંડાં ઉપર શેનુગ્નાં 
પાંદડાં હાંકે છે કે જેથા ઈંડામાંથી ઇયળ નીકળે કે તરતજ તે 
પાંદડાં ખાવા માંડે. કારણુ કે માદા ઇંડાં મૃક્યા પશ થેડા 
વખતમાં મરષુ પામેલીજ હોય છે તેવી તેના તર્‌૪પી તેતે 
પોષણુનુ' સાધન મળતું નથા. 


કીડાની ખીજી અવસ્ના પ્રયળ છે, ધયળ ૫ ડાંમાંથી ઝર ની- 
કળ્યા પછી તરતજ શેતુરનાં ( ૦-રડા કે બોરડીન! ) પાંદડાં ખાવા 
માંડે છે. તે ખાઈ ખાધતે પુષ્ઠ બનતા સુધી ખાયાંજ કરે છે. તે ૭ 
સાત અઠવાડીઆં જગે છે તેટલામાં તો ચાર પાંચ વખ1 પોતાની 
“માલ ઉતારે છે તે પૂરેપૂ?ી મોટી થયા વિના કેશેટા બતવઃ માંડતી 
નથી. પૂરેપૂરી વધેલી ધયળ અ'મુઠા જેટલી જાડી અને શુમા”ે ત્રણેક 
જ/ચ લાંબી થાય છે. 


આ પ્રમાણે પુષ્ટ થયા પછી તેના મોં નીચે મે ક્િદ્દો હોય છે. 
તેમાંથી ચીકણા પીળા પદાર્થ ઝરે છે. તે હવામાં સખત થયા પછી 
તેનો બારીક તાર થાય છે. આ તાર પોતાની આસપાસ વીટી કે- 
શેટો બનાવી તેમાં ભરાઈ ખેસે છે. અને તેમાં ખેઠાં ખેઠાં પણુ દોરાથી 
પોતાનુ શરીર વાંટાળે છે. આવી રીતે પોતે ખનાવેલી કોશેટારૂપી 
સુંવાળી પથારીમાં શુમારે ૨૦-૨૨ દિવસ નીરાંતે ઊંધે છે, તે દર- 
મ્યાન તેના શારીરતુ' રૂપાંતર યાય છે. કોશેટો બનાવ્યા પશેલાં તે 


(પ૬) 


શરીરે અતિશય પુષ્ટ હોય છે. પણુ પોતાની લાળનો ક્ોરેટા બના- 

વવામાં ઊપયોગ થઇ જવાથી તથા એ અનગસ્થામાં ખોરાક ખ'છ 

હોવાથી તેનું શરોર શેષાઇ કરચંલીએ પડી શય છે. 

જ્યારે એ સુષુપ્તિ અવસ્થામાંથી ન્નષ્ૃત થાય છે ત્યારે તે 
પત'ગીઆ ઝે કસારી રૂપે કોશેટામાંથી બહાર આવે છે તે વખને તેને 
પ્રયળ અવસ્થામાં જે ટુંકા ડુંકા સોળ પગ અને બાર આંખે હોય છે, 
તે જતા રડીને લાંબા છ પગ, મોટી બે આંખો, સહ, માથા પર 
લાંખી ખે મૂછ, અને સુંદર્‌ રંગના પીંછાંવાળી બે પાંખો થાય છે. 

જ્યારે તે કેદખાનારૃપી 'કોશેટાને કરડી બડાર આવે છે ત્યારે આ 

જગતનુ અજનવાઇ] નેઇતે આનંદમાં આવી જઇ આમતેમ €ડાઉડ. 

કરી મૂકે છે. આ અવસ્થામાં નર, માદા, અને નપુંસક એવી ત્રણુ 
જાતની કસારી થાય છે. 
પત'ગીઆ રૂપમાં આગ્યા અગાઉ કેશેટામાંથી ઇયળને તપાસી- 

એ તો ઇયળ અને કોશેટાની વચત્રી સ્થિતિ હોય છે. તેને પાંખા 

જૂટેલી પણુ શરીરને ચોંટી ગયેલી અને બીડાચેલી હોય છે. 

પ્ર૦ કોશેટા ઉપરનુ' રેશમ લેવાની રીત સમનજનવે। ? 

ઉ: કાશેટામાંના કીડો પત'ગીઆની અવસ્થામાં આવી જાય તે પહેલાં 
અને કોશેટાો પૂરેપૂરા પાકો થળો હોય ત્યારે રેશમ પકવવાનેદ 
ધ'ધો કરનારા લેકે શેતુરના ઝાડ ઉપરથી કેશેટો વીણી લાવી 
ખળખળતા ગરમ પાણીમાં નાખે છેં, જેથી અ'દરના કીડા મરી 
જય છે; તેથી કાતરી ખાધા સિવાયનો આખો કોશેટો હાથ આવે 
છે. તેના ઉપરથી કોશેટાના તાર આસ્તેથો ઉકેલી લેવામાં આને 
છે. તે વખતે તેતો રગ સહેજ પીળચટો હોય છે.. પછી એ 
તારને કાંતી, વણી, ઉપયોગી બનાવે છે. 


( પછ ) 


ખોરડી ઉપર ઉછરતા કીડાતે એ પ્રમાણે મારી નાખવા પડતા 
"નથી, પણુ કોશેટો કાતરીને પત'ગીઉં બહાર નીકળી ગયા પછી તેતા 
ઉપરનું રેશમ લઇ તેને કાંતવામાં આવે છે. 
26 
૧૫. ઠંડુ. 
પ૦ કયાં કયાં પ્રાણીએ ઈંડાં મૂકે છે ? 
ઉત જવડાં, માછલાં, દેડકાં, પહ્વીએ તયા કેટલીક જતના સાપ સુંડાં 
મૂંકે છે. સાધારણુ રીતે “ જેને મીડાં તેતે ઇડા અને જેને કાન 
તેને થાન” એવી કહેવત છે. મતલખ કે જે પ્રાણીને કાનને 
સ્થાને માત્ર ૭ેદ્ર હોય છે તે ઈંડાં મૂકે છે, અને ઇંડાંને પોષણુ 
તેની માતા તરફથી મળતું તથા; પરતુ જેને દેખાતો કાન હોમ 
છે તે પ્રાણી બચ્ચાને જન્મ આપે છે, અને તે બચ્ચાં તેતી 
માતાને સ્તને ધાવીને પોષણુ મેળવે છે. 
૦ ઇંડાંતે સેવતું કોગુ હશે ? 
ઉત તેતી માતા અથ॥ સૂર્યના કિરણુ. 
પ૦ ઇડાંતા ઉપરનો દેખાવ કહે. 
ઉત જુદી જુદી જતનાં પ્રાણીઓનાં ઇડાં જુદા જુદા કદનાં હોય છે. 
શાહમૃગનું ઇડું મરઘીના ઇંડથી વાસ પચીસ ગણું મોડું હોય 
_ છે. પક્ષીઓનાં ઈંડા ધણું ખરૂં લ'બગાળ હોય છે. કેટલાંક ઈંડાં 
પર્‌ જુદા જુદા ર'ગનાં ધામાં પડેલાં ન્નેવામાં આવે છે. મરઘીના 
ઈડાનો રંગ રતાશ પડતો હોય છે. તેના એક છેડો બીન્ન 
કરતાં પહોળા હોય છે. 
“પ૦ ઇંડાના જુદા જુદા અવયવ ગણાવો ? 


( ૫૮) 


ઉ૦ પોટલું, ત્વચા, સટેદી, જર્દી, ગર્ભ અને સમતોલ રાખનાર અ'ગ 
એવા ઈદના ૭ અવયવ હોય છે. વળી જર્દીની આસપાસ 
સૂદ્મ પડદો હોય છે. ( ઈડૉના અવયવો દર્શાતતારી આકૃતિ 
પાઠમાં નને લેવી ). 

પ૦ એ અવયવેનાં કાર્ય ગણાવે, 

ઉત ઇડાંતું કોટલું જરાક ભાંગીને કરડા પ્રકાશમાં ધરીશું, તો તેમાં 
નાના પારદર્શક ડાધા નજરે પડશે. એ ડાધા બારિક છિદ્રો હો 
તે વાટે અ'દરના બચ્ચાને હવા મળે છે, ઈડૉની બહારની મેર 
રેગાન ચોપડશે, તો હવા ન મળવાયી ખચ્ચુ' મરી જશે. 


દડાની અ'દર ત્વચા હોય છે. ઇડાતા પહોળા છેડા આગળથી 
એ તચાન કાપીશુ; તો તેતી નીચે નાની પોલ દેખાશે. એ પેઃલમાં 
હવા રહે છે. ત્વચાની માંહેલીમેર ઈદાને! સફેદ ભાગ હોય છે. એ 
ધ્વોળા ભાગને ઈડાંતી સફેદી કહે છે. સફેદીની વચમાં પ પ્રરાહી- 
રૂપ પદાર્થો હોય છે, તેને ઇડાતી દાળ કે જરદી ડહે છે. તેની ખે 
ખાજુઝએે ખે સમતોલ શાખનારા અવયવ હોય છે, તે શની સફ્ફે- 
દીમાં સજ્જડ વળગેલા હે!ઇ ઈંડું ગમે તેમ ફેરવવાથી બચ્ચાને હર- 
કેત પહોંચતી નથી. 

જરદી કે દાળ ઉપર પાતળી ત્વચા હોય છે. એમાં સોય ભૉં- 
કવાથી પીળા પ્રવાહી બહાર નીકળે છે, દાળની ટોચે ત્વચાની માંહે- 
લીમેર નાને ડાવો! દેખાય છે એને ગર્ભ કહે છે. એ ગર્ભને દાળ 
અને સફેદીમાંથી પોષણુ મળે છે. ગર્ભ પોષાઈ ખૃચ્ચુ' થઇ કોટલું 
ભ્રાગી ખહાર આવે છે. 


પ૦ ૪ડાનો ઉપચોગ કહે. 


ઉત 


મ૦ 
ઉત 


( પ૯ ) 


દડામાં રહેલી સફેદીના ભાગ પાતળા હોઈ ખહુ પોષ્ટિક છે. એ 
ક્રારૂણુથી શક્તિ લાવવા માટે નબળા માણુસોને એ ખવઠાવવામાં 
આવે છે. ઇડાને ખાફેવાથી ધોળા પદાથ" ધાડે થઇ અપાર 
દશક અને પોચા બને છે. 

જરદી અને સફેદી ગર્ભને શી રીતે પોષણુ આપે જે ? 

ઈંડા ઉપર ખેસીને દરરોજ માદા સેવે છે એટલે તેમાંનો ગર્ભ 
મોટો થવા માંડે છે. ઇ*ડાં ૫૨ ખે દિવસ ખેઠા કેડે ગર્ભનું માથુ 
અને ધડ દેખાવા માંડે છે. ચાર દહાડા પછી ડેકની નીચે રાતો 
ડાધ દેખાય છે. એતું હદય બને છે. હદય 'ેટથી ઝડપથી ધડકે 
છે તે સુટ્ટમદર્શક યત્રમાંથી ન્નેઈ શ્રકાય. ગભંતી આસપાસ તાંત- 
ણાની જાળી વીંટ્ળાએલી હોય છે. એ તાંતણા લોહી નસો 
અને શીરુએ છે. દાળમાંના રસ વહીને નળીતી વાટે હદયમાં. 
નજય છે, અને ત્યાંથી લોહીતી નસોમાં થપ્નતે ગર્ભના “મામા 
શરી૨માં ફરી વળે છે. પાંચ છ દહાડામાં માથું મોડું થાય છે અને 
પગ આવતા દેખાય છે, સફેદી હળવે «ળવે આજી થની જય છે. 
દાળમાં તેનું શૈષણુ થઇ તે ત્યાંથી ગર્ભમાં જાય છે. જેમ જેમ 
દિવસ જય છે, તેમ તેમ બીજી ₹દ્રિયા અને અવયવો દે યાવા 
માંડે છે, બચ્સુ મોડું થતું નનય છે, તેમ સફેદી અને જરદી પણુ 
ઘટવા માંડે છે. છેવટે એકવીસ દિવસ પછી અથવા તે અરસામાં 
તે છેક ધટી જઇ અડશ્ય થાય છે. તે વારે બચ્ચાના. અવયવો 
પુરેપુરા ખીલી રહે છે. એટલુંજ નહિ પણુ તે હાલીચાલી શકે 
છે. પછી તે ફરફર કરી ચાંચવડે હવાના ઓરડાનેો પડદો ચીરી 
તેમાં નનય છે, અને ત્યાંથી કોટલું ભાગી બહાર આવે છે. 


કવાાનનનનન..........-.- 


(૬૦) 


૧૬, માણુસ જતતું નજીકનું સગું. 
%૦ વાંદરાને માણુસ જાતનું નજીકનું સગુ' શામાટે ગણુવામાં આવે છે ? 
ઉત તમામ પ્રાણીઓમાં આ પ્રાસીનો ચહેરા દેખાવમાં ધણી વાતે 
માણુસુના ચહેરાને મળતો આવે છે, તેમજ શરીરતી રચના પણુ 
ઘણીખરી માણુસના શરીરની રચનાને મળતી આવે છે; વળી તે 
અતુકરણુ કરી માણુસતી પેઠે કેટલાક કાર્યો પણુ કરી શકે છે, 
તેથી મદારી લેકે! તેમને કેળવીને જાતજાતની રમતો શીખવે છે. 
પ૦ વાંદરાની ઉત્પત્તિ કયા કયા દેશોમાં થાય છે ? 


ઉ૦ દુનીઆના સઘળા ગરમ દેશોમાં તે જવામાં આવે છે, યુરાપ- 
ખંડમાં આ માશી માત્ર જીબાલ્ટર આગળ ન્નેવામાં આવે છે. 


પ ૦ વાંદરાના સુખ્ય વર્ગ કયા કયા છે ? 

ઉત પુંઠડીવાળાં અને પુંછઠી વગરનાં. 

પ્ર૦ પુંઠડીવાળાં વાંદરાની હ#ીકત કહે ? 

ઉત આ ન્નતનાં વાંદરમાં કેટલાંકનાં માં કાળાં અને શરીર ધોળુ 
હોય છે, કેટલાંક આખા શરીરે કાળાં હોય છે તેતે નીલ વાંદરાં 
કહે છે, અને લાલ મૉંનાં હોય છે તેને માંકડાં કહે છે. 

પ૦ પુઠડીવાળાં વાંદરાંતા સ્વભાવનગુણુનું વર્ણન કરો ?: 

ઉ૦ તે ધણાં ચ'ચળ અને અટકચાળાં હોય છે. તે એક ઝાડ ઉપ- 
રથી બીન્ન ઝાડ ઉપર થેકડા મારે છે, તયા ધરનાં છાપરા ઉપર 
કૂદાકુદ કરી મૂકે છે. વળી તે બાગબગીચામાં તથા ખેતરેમાં 
પાકને ધણું નુકસાન કરે છે. ને તે ૭છેડાય છે તો નાનાં છેક- 
રાંતે અગર એકલદોકલ માણુસને દાંતીઆં કરી મારવા ધસે છે, 
દરેક યેળામાં ફક્ત એક નર હોય છે તેને બુઢીએ કહે છે. 
બાફીવી માદાઓ હોય છે. માદા જે તરજાતિતા વાંદરાને જન્મ 


(૬૧) 


આપે છે તો બુઢીઓ તે બચ્ચાને મારી નાખે છે. આવી રીતે 
તે પણુ પોતાના ટોળા ઉપરનો પોતાનો અધિકાર સાચવવા 
ત્રેયત્ન કરે છે. 

મર લાંબી પુંખ્ડી વાંદરાને શા કામતી છે ? 

ઉત ઝાડે ચઢવામાં તથા લાંબી છલ'ગા મારતી વખતે શરીરને સમ- 
તોલ રાખવામાં પુંઠડી ધણી કામની છે. 

૫૦ વાંદરાને ચાર હાથવાળાં કેમ કહેવામાં આવે છે ? 

ઉત એમના પગનાં આંગળાંમાં પણુ અંગુઠો સાથે ન હોતાં છુટે 

હોવાથી તેને વસ્તુઓ પકડવાર્સા હાથનાં આંગળની પેઠે ઉપયોગ 

ચાય છે. તેમના પગને! અ'ચુઠે આંગળાં સાથે નેડાયલો ન 
હોવાથીન તે ટટાર ઉભાં રહી શકતાં નથી. 

પ૦ પુંઠડી વગરના વાંદરાની જાતો ખોલે! ? 

ઉત કપિ કે ગોરીલો, ઉરાંગ ઉટાંગ, ચેમ્પાન્ઝી અને ગીબન. 

મ૦ તેમતી વસ્તી કયાં છે ? 

ઉડ ભહ્મદેશ, સિયામ, મલાયા, નાવા, આક્રિકા, વગેરે સ્થળામાં હોય છે. 

ક્ર૦ ગારીલાની હકીકત કહો ? 

ઉં તે મનુષ્યજતિને ખીન્ન વાંદરા કરતાં વધારે સળત। આવે છે. તે 
જાતિ ધણી કદાવર્‌ છે, પરંતુ મતુષ્ય કરતાં તીચાં હોય છે. તેના 
પાછળના બે પગ માણુસના પગ કરતાં ટુંકા અને અ'ગુઠે 
એડીની બાજુમાંથી ફૂટેલો અને લાંબા હોય છે તેથી એની 
આકૃતિ હાથને મળતી હેય છે. આગલા પગ છૂ'ટણુ સુધી લાંબા 
હોય છે. આ જાતનાં વાંદરાં પાછલા પગ ઉપર્‌ પાંગળાં માણુ- 
સની ષેઠે ઉભાં રહે છે, પણુ ચાર હાથે ડીક ઉભાં રહે છે. તે 


મલ 
ઉત 


($ર૨) 


જમીન ઉપર્‌ વસે છે, છતાં ખોરાક ખોળવા અને વરસાદથી 
બચવા ઝાડ ઉપર ચઢે છે. તેમતી આંખો ઊંડી, નાક ઉપસેલું, 
છાતી ને ખભા પહોળા, પેટ ફાંદવાળુ, ખોપરી નાની, તાળવું 
ખાડાવાળું, માં પહોળું, અને હોઠ લાલાશ વગરતા હોય છે. આ 
રખાવથી તે અતિશય ભયકર લાગે છે. ચામડી ઉપર આશમાની 
૨ગતા વાળ હોય છે, પણુ માથા ઉપરના વાળ રતાશ પડતા 
હોય છે. માણુસના જેટલાજ તેમને દાંત હોય છે પણુ રાક્ષસીએ 
વધી જવાથી જડખાંના ટેકા વધી જઇ દેખાવ જાનવર જેવો લાગે છે. 
ગોરીલાનો ખોરાક કહા? 


પાંદડાં, શાકભાજી, પળ, સાંસ વગેરે ખાય છે. તેને ગોળ પણુ 
વધારે ભાવે છે. 

ઉર્ાંગ ઉટાંગના દેખાવતું વર્ણુ ન કરે ? . 

મનુષ્યને ઘણું મળતું હોવાથી તેને જગલી મનુષ્ય કહે છે. તે ૪ 
થા ૪ ફુટ ઉચુ હોય છે. ગોરીલાને મળતીજ એની ધણીખરી 
શરીર રચના છે. પણ્‌ હેઠ ટુંકા, કાન બુચા અને માંથા સાથૅ 
ચોંટેલા હોય છે. જેમ તે મોટા થાય છે તેમ તેની દાઢી લાંબી 
ચાય છે. જડખાં બહાર નીકળી કપાળ પાછું હર્કે છે, તેથી ચ- 
હેરો ઘરડા મનુષ્ય જેવો અને વિકાળ પશુ જેવા ભય કર થાય 
છે કાન, ચહેરા ઉપર ઘથેળીમાં બહુ વાપરતે લીધે વાળ હોતા 
નથીં. દાંત અને પાંસળી મનુષ્યને મળતાં હોય છે. તેના શરીર 
ઉપર રતા વાળ હોવાથી તેને રાતો ઉરાંગ પષુ કહે છે, 
ઉચાંગ ' ઉટાંમતા' સ્વભાવતું, વર્ણુ ન કરો. 

જઃ૩ ઉપર આડી ડાળીઓ મુષ્ટી પાંદડાં પાથરી પયારી બતાવી 


(૬૩) 


સૂઇ રહે છે. એે નનતતિ ખહુ ખીક'ગુ છે તેથી તે ગીય જ ગલર્માં 
એકાંતમાં માળા બાંધે છે, વળી તે કોઈની સાથે સોબત કરતાં 
નથી. તેમજ સહેલાથી હળી જતાં નથી. તે જ્યારે ગુસ્સે ચાય 
છે ત્યારે ચીસો પાડે છે, અને ખીક્તે વખતે ઉંચે ઝાડપર ચઢી 
જાય છે, જે તેને પાળવામાં આવે તો માણુસનો પેઠે ખાતાં, 
ખીડી પીતાં, ચમચે ચા પીતાં, કપડાં પહેરતાં શીખે છે. તેતામાં 
સ્મરણુ્શકિત છે, તેથી શીખવેલી બાબતો યાદ રાખે છે. 

ચેમ્પાન્જ્ી અને ગીબન ઉરાંગના જેવી ચઢીઆતી નનતિ છે, 

ગીબન માણુસની પેઠે ઉભી ચાલે ચાલે છે. 





૧૭, માણુસ જતનો પ્રથમ સુધારે. 

પ્રટ વિદ્દાનોના મત પ્રમાણે કયા પ્રાણીમાંથી મનુષ્યની ઉત્પત્તિ થઇ છે ? 

ઉ૦ ગીબન વગેરે વાનર નાતમાંથી સુધરતાં સુધરતાં મતુષ્ય “નજિ 
ઉદ્દભવ પામાં છે. 

પ૦ આ વિષયતી શોધખોળ કરતાર હાલમાં કયો મોટો વિદ્દાન છે ? 

ઉ૦ ડાર્વિન. 

પ૦ સતુષ્યક્નતિની ગ્રથમ ઉત્પતિ થઇ તે વખતની તેમનો સ્થિતિનું 
વર્ભુન કરે. 

ઉલ૯ તેએ તદન જગલી હોઇ બરખાર વગરનાં હતાં તેમજ ફળફૂસ 
ઉપર તેમનું ગુજરાન ચાલતું, અને તેઓ નાગાં ફરતાં આ 
પ્રમાણે લગભગ પશુના જેવી !સ્થાંત ભોગવતાં હતાં. 

પ્ર જગલી મનુષ્યજાતમાં પ્રથમ સુષારો કઈ બાબતમાં થયો ? 

ઉત પ્રથમ સમૂકમાં રહી એક ખબીન્નની મદદ લેતાં શીખ્યાં, અને એ 


(૬૪૦) 


પ્રમાણેના સંબ'ધથી વાતો કરતાં શીખ્યાં, વળી તેએ જગલી. 
પ્રાણીઓથી બચવા માટે, ફળફળાદિ તોડી પાડવા માટે, શિકાર 
કરવા માટે; પત્થરનાં, હાડકાંનાં અને લાકડાના અનધડ હથિઆર 
ખનાવી તેતો ઉપયોગ કરતાં શીખ્યાં. આ અણુસુધરેલો જમાનો 
જાષાણુયુગ કહેવાય છે. 

પ્રક ખીન સુધરેલા પાષાશુયુગમાં માણુમ જાતમાં શો સુધારો થયે ? 


ઉત લાકડાના કકડા ઘસીને કે પથરા અફાળીને દેવતા પાડતાં શીખ્યા, 
અને તેની મદદથી ફળફળાદિ શેકવાનું, માંસ રાંધવાનુ' તથા 
માટીનાં વાસણુ બનાવી પકવી ઉપયોગમાં લેવાનુ' આવડયું. વળી 
તે યુગમાં માણુસ જતને ચિત્ર કાઢવાનું, ૩થિઆરમાં સુધારો 
કરવાનુ અને માટી તથા લાકડાનાં ઝુપડાં ખાંધવાનુ' સૂઝી આવ્યું. 
આમ કાળક્રમે તેમની બુદ્દિ ખીલતી ગઇ. 

'્ર૦ મનુષ્ય જાતિ ધાતુનો ઉપયોગ કરતાં શીખી તે વખતની તેતી' 
સ્થિતિ સમનવો ? 

ઉ૦ પત્યરનાં બેડોળ હથિઆરોને બદલે પ્રથમ પત્થરનાંજ સુંદર એ।- 
પેલાં હથિઆરા બનાવી તેતે ઉપયોગ કર્તા શીખ્યાં. આ સમયે 
તેઓ મુખ્યત્વે કરીને શિકાર કરીને અને માછલાં પકડી 
પોતાનુ' ગુજરાન ચલાવતાં, પણુ હવે તેમણે જમીન ખેડી પાક 
ઉત્પન્ન કરવા માંડયો, અને ખેતીનાં ઓન્નરો બનાવના માંડયાં. 
તેમજ બળદ, બકરાં, કુતરાં વગેરે જગલી પ્રાણીઓને પાળીને 
ત્તેમની કને કામ લેવા માંડયું. આ યુમમાં પત્યરને બદલે તાંબા- 
નાં હથિયાર અને એન્નર બનાવ્યાં, કારણુકરે તાંથ્રુ નરમ હતું 
તેથી તેનાં હથિઆર સહેલાઈથી બન્યાં, પણુ ઝટ વળી જતાં, 
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(હ્ય) 
“તેથી' તેમણે તેમાં કલાનો ભેગ કરી કાંસું બતાવ્યું. એટલે 
'હથીઆરમાં તેતો ઉપયોગ થવા લાગ્યો. છેવટે લોહાના હર્થિ- 
આરો બનાવવાનું સઝી આવ્યું. 

૦ હાલની સૃધરેલી મતુષ્ય જાતિમાં સુધારો કેટલે દરન્જે પહે. 
ચ્યોજ્ે? * 

ઉ પ્રથમ છુટાં ષ્ઠુટાં ધર બાંધીને રહેતાં, તેને બદલે ગામ બાંધીને 
કુડુંબમાં રહેવા લાગ્યાં. કુડુંબા વધીને જુદી જુદી નતો થળ. 
ગને જાતોનાં શાન્ય બન્યાં. રિવાજ અને કાયદાકાનુન સુકરર 
થર્યા. વહેમ જ” તેને ઠામે ધર્મ દાખલ થયો. વાંચવા લખવાની 
કળા શોધી કાઢી, હુન્નર, ગાયન, ચિત્રવિધ્રા અને શિલ્પવિદ્યા 
અડપથી ખીલ્યાં, વશી જત મહેનત કમી કરી વરાળ ખળનતો 
અને વીજળીનો ઉપયોગ યત્રમાં થવા લાગ્યો, અને હાલમાં 
આપણુ વપરાશમાં આવતી વિધવિધ વસ્તુઓની બનાવટમાં, 
મુસાફરી કરવાતાં સાધનોમાં તયા મોજશેોખનાં સાધતોમાં યત્ર 
નો ધણી છૂટથી ઉપયોગ થવા લાગ્યો છે. 





૧૮. મગજ અને જ્ઞાનત'તુ. 

"%ૂ૦ મગજ એટલે શું ? 

ઉ૦ રારીરમાં રહૅત્રા સવળા સ્નાયુએ એટલે માંસના લોચાઓને 
હીલચાલ કરવાની આત્તા આપનાર, તથા ખહારતા 'પદ્દાર્થોયા 
૪'દ્રિયા ઉપર થતી સબ્રળી અસરો મ્રહણુ કરનારૂં અતિ ઉપયોગી: 
એક અગ છે. ડુંકામાં આ અંગ શરીરના સર્વ અવયવોને નિય- 
સમાં શખતાર રાન્ન તરીકે છે. 

જ 


( ૬૬) 


પ્ર૦-મગજ રારીરના કયા ભાગમાં અતે કેવી સ્થિતિમાં રહેલું છે ? 

ઉ૦ માથાની ખોપરીનાં હાડકાંતી નીચે ચામડીના પડતી અ'દર. પ 
"પડ છે એ પડમાં તે રહેલું છે. . ર 

પ ૦ મગજતી રચના સમજાવો. 


ઉત ર્‌માલ વાળવાથી જેવી ઘડી પડે છે તેવી અસ'ખ્ય લગાવું) 
રાખોઢી રગની ત્વચાથી ઢકાએલું, ધોળા રંગનું એ અગ છે. 
_શ્રીર્તા સર્વ અવયવોમાં તેને વધારે કાર્ય કરતાનું હોગાયી તેતા 
પોષણુ માટે તેતી આસપાસ અસ ખ્ય ઝીશ્રી ઝીશ્ી રક્ત॥હિ- 
' નીઓ વીટળાએલી રહે છે. જે પ્રાણી મોમાં આ અત્યત તમેટો 
હોય છે, અને તેમાં ધડોએતી સખ્યા વધારે હેય છે તેમ તે 
વધારે બુદ્ધિશાળી હેય છે. બધાં પ્રાણીઓમાં શરીરના પ્રમાણુમાં 
સસલાનું મગજ ગ્રમાણુમાં સત્રથી નાનું અતે ઘડી વગરનું, વાં- 
 દરાનું મગજ મોટું અને ધણી ધડીએ]1ળ, અને સતુષ્યનું તે! 
સૌથી મોડું અને પુષ્કળ ધડોઓનાળુ' છે. કેટલાંક પ્રાણીઓને 
શરીર્‌ વધતું જય છે, પરતુ મગજ વધતું નધી. તેયો તેમતદ 
માથાતી ખાોપરીનો દાખડો જન્વથીજ સંધાખએેત્ે હોય છે; 
પર'તુ માણુસ જાતમાં ઉમર વધે છે તેમ મગજ વધતું નનય 
છે તેથી નાના બાળકાતી ખોપરી સ'ધાએકી હોતી નથી. 
«યારે મગજ પૂરેપૂરું વધી રહે ૩ ત્યારે ખોપથીતો દાવડા 
“સંધાઇ જય છે; બાળકના મગજનું રક્ષગુ કર્‌॥ માટે માથાના' 
* તાલકાતી સભ્નાળ લષ્ધ તે ઉપર પુષ્કળ વાળ રડેવા દેવા નેઇએ- 
પ્ર૦ મગજના પ્રકઃર અને તેવી રચતા સમ'વે ? ] 
ઉ૦ મગજતા ખે ભ્રાગ છે, મોડું મગજ અને નાનું. મગ, ન મોડું 


(4૭ ) 


' મગજ નાનાથી આઠગણું અને ઉપલે પાસે છે. વળાં તેમાં એક 
ઉભો ચીરો હોઇ દરેકના બબ્બે ભાગ થએલા છે, તેથી જમણું 
મોડું, જમણું નાતું, ડાબું' મોટું અતે ડાબું નાતું એવા ચાર 
શ્નાગ છે. 
_્રે૦ મગજતવું કાર્ય સમજવે. 


ઉ૦ મોડું મગજ બુદ્ધિ, સમજણુ, ઇચ્છા, અને [વેચારાનું મુખ્ય 
સ્થાન છે. જે એ ભ્રાગને હાંનિ પહોંચે તો મગજનાં તમામ 
કાર્ય બ'ધ પડી ”નય છે. મમજતે પોષણુ મળવાથી કેટલોક 
ગોટીઓ બધાય છે તે ગોટીએ મમજ કામ કરતું હેય છે ત્યારે. 
' ભ્રાગી જય છે અતે વળી નવી બધાય છે. યારે ધગુ। વિચા- 
રનું કાર્ય મગજ કરે છે ત્યારે ગોટીએ બહુ ઝડપથી જ્રાગી 
જય છે, પણુ તેટલી ઝડપથી નવી બ'ધાતી નયી, તેયી મમજ 
કામ કરવા માટે અશકતુ બની ચાઇ શય છે, તેથી તેમાં નરી 
ગોટીએ ખ'ધાવા પુષ્કળ વિશ્રાન્તિતી જરૂર પડે છે. તોપપુ મમ- 
જવું એવું બ'ધારણુ છે કે તે હ્ષણુ પણુ કામ કર્યા સિવાય રહી 
શકતું નથી. આપણે નવરા બેદા હોઈએ છીએ તોપણુ અમુક 
પ્રકારના વિચારો રૂપી કાર્ય મગજ કયોજ કરે છે. પૂ્ગુ સુષુષ્િ 
આસસ્થામાં મોટું મગજ કામ કરતું બધ રહે છે, જેવી પૂરું 
આરામ મળે છે. નિદ્રાવસ્ધામાં જે કિયાએા થાય છે તે નાનુ” 
મમજ ફરે છે. 
પ્રક નાના મગજનાં કાર્ય સમજાવે. 


ઉડ નોતું મગજ મૌંસના લેચાતી હીત્રચાલ નિયમમાં રાખે છે. તેળી 
_શ્રાસોશ્રાસતું, હરવા ફરવાનું, દોડવાનું વગેરે કે જેમાં બહુ” 


( ૬૮ ) 


ક» ઝાઝા વિચારતું, કામ પડતું. નથી, તેવાં સઘળાં કાર્યોતોઃ તેતી 
* . સાથે સબધ છે. જ્યારે એ મગજને પ4 થાય છેઃ ત્યારે પ્રાણી 
. પોતાનું સમતોલપણું રાખી શકતું નથી- તેથી એવે વખતે તેતાથી 
રાંડી, ચાલી કે ઉડી શકાતું નથી. મમજને ઈન્ન પહોંચે તેથી 
પ્રાણીઓ હમેશ મરી જતાં નથી. જીવે છે ખરં; પણુ તેમતી, 
અુહ્ધિ અને મરજી મ્રુજમ ચલ્નવલન કરવાની ચ્ક્ત કાઇ જાઈ 
વખતે નાશ પામે છે. 

૧૦ મગજ માથામાં રહેલું છે તો એ શરીરના બીન્ન અવયવો ઉપર 
શી રીતે સત્તા ચલાવે છે ? 

ઉ૦ જેવી રીતે એક તાર ઓફીસમાંથી જુદે હુદે સ્થળે સ'દેશા મેોક- 
લવા તથા લાવવાને માટે તારનાં દોરડાં હોય છે, તેવીજ રીતે. 
કુદરતે શરીરના તમામ ભાગમાં ( વાળ અને નખ સિવાય) ખબર 
લાવવા લઇ જવા માટે ઝીણા અસંખ્ય ત'તુંએ પાથરેલા છે. 
આ ગપ્રેમાણુ મગજ અને સ્નાયુઓ વચ્ચે રહેલા ખખર કરનારા 
કાસદ રૂપી તાંતણુંતે સાનત'તુ કહે છે, તે ત'તુએ વડે મગજ 
સધળાં અગ ઉપર સતા ચલાવે છે. 

મ્ર૦ સાનત'તુઓના પ્રકાર અને તેમનાં કાર્ય સમનનવો., 

8૦ બહારના પદાર્થોથી યએેલી પ્ર દ્રિયા ઉપરની અસર મમજને પહે- 
ચાડનારા સાનત'તુઓને અ'તર્વાહફ સાનત'તુએ કહે છે, અને 
મગજમાંથી સદેશે લઈ જઇ માંસના લોચા પાસે કાય કરતારા 
સાનત'તુઓને બહિર્વાહક સાનત તુઓ કહે છે. અ તર્વાહક ત'તુએન- 
માંના કેટલાકના સાનેન્દ્રિયા સાથે સ“બ'ધ છે, અતે કેટલા કનો 
કભુન્દ્રિય સાથે સબધ છે. 


(૬) 


પ૦ કોણ્ક વખતે આપણે રસ્તે જતાં દૂર કાઇ આંબા ઉપરમી કેરી 
પાડવાતો અવાજ સાંભળીએ છીએ, અને તે ઇચ્ઠાપૂર્વક 
લઇએ છીએ- તેટલામાં મગજ અને ત્ઞાનત ઓમાં કયા ડયા 
બ્યપાર ચાલે છે તે સમ*મવેઃ. 

ઉંટ પ્રથમ ધબકારાતો અવાજ કશે ન્દ્રિયમાં રહેતા સાનત'તુઓએ 
મગજને પહોંચાડયો, કે તરતજ મગજે વિચાર કરી _ અનુમાત 
કર્યું કે કેરી હોવી ન્નઈ એ. કેરીનું સાન થવાથી તેતી સાથેજ 
રૂ૫, રસ, ગધ, વગેરે તેમાં રડેલા ચુષુનુ' સ્મરષુ યતાં લેવાની 
ઇચ્છા થઇ. આથી તેણે પગમાં રડેલ્રા સ્નાયુઓઆતે ખકર 
પહોંચાડનારા તાનતતુઓને આત્તા કરી, જેથી પમ વડે આંમા 
પાસે જતાં દ્રણિવ્યાપાર વડે કેરી શોધી કાઢી પછી ચક્ષુર્મા 
રહેલા જ્ાતત'તુઓઆએ મગજને કેરી હોવાના નિશ્રયવી ખતર 
પહોંચાડતા મગજે સાનત તુએ વડે હાથમાં રહેલા સ્નાયુએને 
તે કેરી લેવાનો આજ્ઞા કરી જેથી હાથે તે ગ્રહયુ કરી. . 

૫૦ ઝ્તાનતત'તતુઓની રચના સમજવો ? 

ઉત મગજમાંથી ત્તાનત'તુતાં ખાર ન્નેડકાં નીકળે છે તે નાક, આંખ, 
કાન, જભ, વગેરે ડેોકામાં રહેલા અવયવોમાં “નય છે. આ 
સિવાય બીશ્ને એક જથો મગજમાંથી નીકળી કરોડની નળોમં 
કરોડરનજુ સપ નીચે ઉતરે જે, તેર્માથી કરોડ નળીતા દરેક 
પાંસળાના સાંધા આંગળથી એકેકુ નેડકુ' છુટું પડી ત્યાંથી 
આગળ વધે છે. ઓગળ જતાં તે'તુઓની જુડીમાંથી છુટા પડી જઈ 
જળની માફક પથરાઇ જાય છે. એ પ્રમાણે સર્વ અવયવોમં 
સાનત'તુએ પથરાય છે, સાતત'તુઓના છેડા આગળ લાગણીના 
ચ્યુ ણો છે. ] 


(૭૦) 


3૦ ઝજાનતતુઓનાં કાર્ય પ્રમાણે તેતા ત્રયુ ભાગ સમ'નવો ? 

85 કફરોડનળીમાં જુડી રૂપે ગએેલા ઝાનત'તુઓને મષ્ય સાનત'તુએ 
કહે છે, તેમના ત્રણુ વિભાગ છે, ( ૧ ) ઉપલા ભાગના 
ત'તુખા, તે ખોપરીમાં રહે છે, તેતે મમંજ સાથે ધાડે સ યધ 
છે. અવલોકન કરવું, વિચાર કરવો, પ્યઃત આપવુ" એ આં 
ત'તુખાનુ કામ છે. ( ર ) વચલા ભાગતા ત'તુઓ. હમેયતી 
લખવુ, વાંચવું, દોડવું, ખાવુ વગેરે પરિચિત ક્રિયાતા આ 
ત'તુએઓ કરે છે, (૩) નીચલા ભાગતા જ્તાનતતતુએ. શરીરમાં 
થતી શ્વાસોશ્વાસની ક્રિયા, જદર્માં થતી પાચનક્રિયા, રક્ત- 
વહનક્રેયા, વગેરે અનેશ્૭છિક વ્યાપારા આ ત'જુઓ વડે યાય 

' “છે. આ તતુએ એક ખી નતા કામમાં ખાસ કારણુ [ગેવામ 
આડા આવતા નથી. તેઓ વચ્ચે અરસપરસ અમલદાર અને 
કારકુત જેવો સ'બ'ધ છે. જ્યારે કાઇ તજ્તાતત તુને દરદ પય છે 
થારે મગજ ગમે તેટલી આજ્ઞાએ કરે તોપ તે તેનું કલુ 
માતતા નથી. કાઇક વખતે મગજ બીત્ત વ્યાપારમાં રોકાએલું 
જોય છે ત્યારે બીજ ઈદ્રિયોનો જ્ઞાનત'તુ . ગમે તેટલી . ખબર 
આપ્યા કરે તોપણુ સગજ તેના. કહેવા ઉપર કાન આપતું નથી. 


૧૯. ફ્રેફસાં અને શ્વાસોચ્છ્ીસ. 
૦ અસ્વચ્છ લોહીને સ્વચ્છ કરનારી કઇ ક્રિયા શરીરમાં યાલે છે ? 
ઉં શ્રાસાચ્છ્ીસની ક્રિયા. 
પ્ર૦ કયા અવયવ વડે એ ક્યા ચાલે છે ? 
ઉં જ્ષ્સાં વડે. 


(૭૨) 

“૦ ફેપ્સનિ. રહેવાનુ સ્થાન કયું ? 

ઉં હદયની બને પાસે. પાંસણીઓની નીચે રહેતા માંસના લોચા 
નીચે ડ્રેક્સાં ચામડીના સૂદ્દમ પડદો વડે વી'ટળાયલા છે. 
' જુધ્ય નાનુ' હોવાથી છાતીના પોલાણુનોા થોડે ભાગ એગે રોક્યો 
છે, અને બાકીનો ભાગ ફેફ્સાંએ રોક્યો છે. એ ટે ડાખી 
અને જમણી પાસે એકેક ફરેફ્સું છે. 

3૦ દ્ેક્સાના દેખાવ અને રચના સમજનવે. 


ઉન દેફ્સાંના દેખાવ ઝાડની પાંદડીવાળી ડાળી જેવો છે, તેતી 
અ'દર વાદળોની માફક ખાનાં ખાનાં હોય છે, તેતો રગ લાલ 
જાય છે. જમણા ફ્રેશ્રમાંમાં ત્રગુ અને ડાળા ફ્રેશ્સામાં બે ખડ 
હોય છે. એ ખડે વે ચામડીતો પાતળા પડદો હોય છે. 
જમણું ફેફ્સું મોડું હોય છે, પરતુ ડાભું લાંબુ' હાય છે. ફે#સાંના 
ઉપલા છેડા સાંકડા છે, ત્યાં અગળયી શ્વાસતળીના ફાંટા પ્રવેશ 
કરે છે. એ ફાંટા ડ્રેફ્માંમાં દાખલ થઈ તેના વિભામ યાય છે, 
તે વિભાગોના પણુ કાંટા થઇ અતિ સૂજ્્મ ફાંટા યાય છે; તેને 
છેડે પરપોટા હેય છે, તેને વાયુકોશ કહે છે. 


"૦ શ્રાસોર્ચ્છ્‌સની ક્રિયા કરનારા કયા કયા અવયવો છે? 


ઉ૦ (૧) મોંના કકડાની આગળથી શરૂ યઝ એડીઆની નીચે સુધી 
જામ છે તેટલાને સ્વરનળી અથવા અ'તર્ગળુ' કે નરગોળો કહે છે, 

આ નળી પાંચ સાંત કુર્યાની બનેલી છે. તેતા મધ્ય ભાગની 
એઉ બાજુએ ત'બુરાના તાર જેવા ખખ્બે તાર હોય છે, ત્યાં 
દ્વા જવાથી અવાજ ઉત્પન્ન થાય છે, (ર) સ્વરનળીથ્‌ી નીચે 
આગળી ચાલતો શ્વાસનળી આવે છે, તે પણુ ડુર્યાની પદર કડી- 


( ૭ર ). 


એમાંથી બનેલી છે. તેમાં સ્થિતિસ્થાપકતાના શુણુવાળા પતર્ક" 

ત્યા માંસના રેષા છે, શ્રાસનળીની લંબાઈ ચાર ઇચ છે. તેન 
આગળ જતાં ખે ફાંટા થાય છે. ડાબા ડ્રેશ્સામાં જતારા ફટા બે 
૪ચ અને જમણા ડ%દ્ેસામાં જનારો દોહ ઈચ લાંબો હોય છે. 
. .(8) ત્રીજું અગ ડ્રેશસાં છરે. 


પ્રટ શ્વાસોચ્છ્ાસમાં થતી ક્રિયા સમજવો ? 


ઉત સુખ અને નાક વડે લીધેલી હવા શ્રામનળી વાટે ફેક્સાંમાં દાખલ 
થાયં છે. એટલે ટ્રેશ્સાંનાં તમામ ખાનાં હવાથી ભરાઇ ફકૂલીને 
મોટાં થાય છે. ફ્રેશ્સાં વાદળીની માફક સ્થિતિસ્થાપક હોવાથી 
જ્યારે તેમાં હવા દા'મલ થઇ ખાનાં ભરાય છે, ત્યારે તે ફૂલી 

' મોથ થાય છે, અને જ્યારે દમ બહાર કાઢીએ છીએ ત્યારે 
રેષ્ર્સાંની નીચેનો પડદો ઉ'ચેઃ આવે છે, અને પાંસળીઓના સ્નાયુ 
સ'કાચાઇ પાંસળીઓ નીચી પડે છે. તેથી છાતીની પોલ નાની 
થઇ ફર્ક્્સાના ષુકા દબાવાથી લીધેલો! વાયુ મુખ અને નાક વાટૅ 

થઇ બહાર નીકળી જય છે. એ પ્રમાણું હવાને બહાર કાઢવાની 
ક્રિયાને ઉચ્શ્ીસ મૂકવો કહે છે. દમ લઇએ છીએ તે વખતે 
રેષ્ફસાં ફલે છે; તેજ વખતે હૃદય સકોચાઇ તેતા એક ખાનામાં 
શરીરમાં ફરી આવી અસ્વચ્છ થઇ ભેગુ' થઇ રહેલું લોહી ઝી 
જીણી નસે! વડે ફ્રેશ્સાંમાં દાખલ ચાય છે. આ નળીઓના છેડા 
અને વાચુકાશ વચ્ચે ચૂજ્ેમ ત્વચાતું પડ હોય છે. હવે એક 
નળને! છેડે। પાણીમાં ખાજે છેડેથી ફૂ કવાથી પાણીમાં જેવા પ૨" 
“પટા થામ છે, તેવાજ પરપોય અસ્વચ્છ લોહીમાં વાયુકાશ્મતિ 
' વાસુ મળવાથી. થાય છે, અતે એ પ્રમાણે થતી ક્યામાં: હવા 


(૭૩) 


"મતિ એકિમજત અસ્વ*છ લોહી સાથે ભળી જળને તેમાંનો 
નકામે। પદાર્થ પોતે ખ'ચી લળ , ( ઓવ્ક્કચરે ) કાર્જૌનિક 
એસિડ ગ્યાસ રૃપે ઉચ્શ્ાસ વાટે બ્હાર નીકળી “નય છે; અને 
લોહી વચ્છ રતા રંગનું બની તેતીજ સાથે રહેલી બીજ રકત- 
વાહિતએ વાડે હદયના જમા પામામાં પાછું જય છે, આ 
પ્રમાણે નિરતર ચાલુ રહેતી ક્રિયા વડે સ્વચ્છ લોરી ફેફસા 
વડે સ્વચ્છ થાય છે. 
%૦ અ'તરીત્ઞ અથવા અસાંતરે જય છે તેનું કાર શું? 


ઉં શ્રાસતળીતી પછવાડે અન્નનળ હે બને જેડાઇ ગએલા હોય 
છે, અને તે બ'તને એક સામાન્ય પડદે' હોય છે, ન્યારે ખોરાક 
ચાવી અદર ઉતારીએ છીએ તે વખતે અન્નનળ ઉપરનો પડદો 
ઉચક'૪ઇ શ્વામતળ ઉપર ન્નય છે. કળીએ ઉતરે છે કે તરતજ 
તે પડદો અન્નનળ ઉપર આવા શ્ચાસનું મુખ ખુલ્લું થાય છે, તેથી 
, કોળીઓ ઉતરતાં પડદો ખગેડવા માટેજ ખળ મરવું પડે છે. નને 
* કોળીખાનો કોઇક અશ અચાનક શ્વાસનળીમાં દખાલ યઈ જય 
છે તો તરતજ અદર ઘેરાયેલો વાંચુ એકદમ ન્નેસથી તેમાં દાખલ 
થયેલાં પાણી અગર ખોરાંકતે બહાર : ધકેલી કાઢે છે, જિ 
આપણે અ'તરીહ્ જવું કડીએ છીએ, 
%૦ શ્વાસોશ્વાસમાં શી સાવચેતી રાખવાતી જરૂર છે ? 


ઉન* ડેદ્સાં હવાથી સ'પૂણું ભરવા માટે છાતીની પોલ પહોળી થવાની 
જરૂર્‌ છે. તેથી છાતી ઉપર તગ કપડાં પહેરવાં નહિ. સજજડ 
કરપર્ડા પહેર્નારતી છાતી વાંકી બેડેળ થઇ ફેદ્સાં બગડે છે. વળી 
લખતી કે વાંચતી વખતે પણુ અતિરાય વાંકા વળવું પણુ એજ 


ન (૭૪) 

કારણુથી તુકશાનકારક છે. તમાકુ, દારૂ વગેરે માદક પદાર્થોનું 
સેવન કરવાથી પણ્‌ ફેક્સાંતું નાજુક અગ બગડે છે માટે તેર 
બ્યસતથી દૂર રહેવું. લોહી સ્વચ્છ થ યમાં એકિમજન વાયુજ' 
ઉપયોગી છે, તેથી જેમ ખને તેમ વધારે એ કેમક્નવ ળી શુદ્ધ 
હવા દમમાં લેવાય એવા પ્રયત્ન કરવો લાભકારક છે. શરીરમાં 
વાયુ કે શરદી થઇ ગરમી એ '#ી થાય તો કાબનથ ભરેલાં 
વનસ્પતિનાં તાન્ન' કૂળ તથા હૈદ્દોજનથી ભરેલાં ચર્‌બીવાળાં થી, 
તેલ, વગેરે પુદ્ટિકારક પદાર્થો ખાઈ તેતું લોહી બના વા તજવીજ 
કરવી, વળી કસરત કરવાના મહાવરે રાખતો એ પગ્‌ લાભ-- 
કારક છે. કારૃણુ કૈ જેમ ઝડપથી અને વધારે 11 દમ લર એ 
છએ તેમ વધારૈ એકિગજન ડ્ક્માંમાં દાખત માય છે, અને 
લોહી વધારે રવચ્છ થાય છે. હમેશાં જેત બતે તેમ શર્ધશ્રાસ 
લેવો જએ. કોઈપણુ વખતે શ્રામાણીસ ॥ કિયા મુષ્)ાડે કરવી 
નહિ. કારણુ કે તે તુકશાતકારક છે. 


૦ એક [મનિટમાં શ્રાસોચ્છ્ોસતી [કયાનું પ્રમાગુ કહો ? 


ઉંટ ત'દુરસ્ત માણુસ શાંતિના વખતમાં એક (સનિટમાં ૧૬ વખત 

શ્વાસ લે છે તથા મૂકે છે, પરતુ રોગી ક દુર્ઝળ માણુન તેવી 

એઇા લે છે. દોડવાથી કે નેેરનું કામ કરવાથી એ ક્રિયા વધારે 

વખત ચાલે છે. સારી રીતે દમ લેવઃમાં આવે તો «૦૦ ધ 

ઇં. કે તેથી પણુ વધારે હવા છાતીવી પોલમાં સમય છે અને 
“૨ઉ.છાસ વખતે ૨૦ ધ. ઈ. હવા બહાર નીકળે છે. 





(૭૫) 
ક ૨૦. રગાટકાસ. 

%૦ કઇ કઇ વનસ્પતિમાંથી રગ નીકળે છે ? 

ઉ૯ કસુંબીનાં ફૂલમાંથી. ખાખરાના ફૂલમાંથી, પારિન્નતકનાં ફૂલમાંથી, 
થેરીતાં જડવામાંથી, મજઠં અને સુર'ગના લાકડામાંથી, ગળી- 
સાંથી, પતંગ નામનાં લાકડામાંથી, હળદરમાંથી, ચ'દનમાંથી, 
*સચ્માંથી, સાગનાં પાંદડાંમાંથી વગેરે અનેક પદાર્થોમાંથી રગ 
નીકળે છે. 

"પ્ર દાલમાં વનસ્પતિનાં ૨ગાનો દદ્યોગ એણે! થઈ જવાતું કારણ શું ? 

ઉ૦ પરદશથી આવતા ખન્જિ રગોા ધણા સરતા પડે છે તેમજ તે 
શબકવાળા અતે ટકાઉ છે. વનરસ્પાતમાંથી નીકળતા રગૉમાં 
મળી અને સુર્‌ગીમાંથી જે ર'ગાો બનાવવામાં આવે છે તેજ ફક્ત 
લબી મુદત સુધી ટક શકે છે, બાષીના ડુંકી મુદતમાં ઉડી જાય છે. 

%્૦ કર:ખીનાં ફૂલમાંથી ર'ગ કાઢવાની વિધિ કહા ? 

ઉત ખેતરમાંઈ છેડ ઉપરથી જલ ઉતાર્યા. પછી ઘેર લાવી ખુણાર્માં 
દાખે છે, પછી ત્રીજે કે ચાથે દવસે 'ખળીમાં લછ જઈ સુકવી 
તેને "ખાંડી બુક કેરે છે. આ પ્રમાણે લૈયાર્‌ થએલી ભુકી ખેડુતે 
મેપારીએને વેચે છે. આ ફુલના ૨ગ ઝાંખા રાતો હોય છે, 
જળી તેરમાં પીળા રગ ભળેલે। હોવાથી રાતો ઝાંખો ૨ગ દેખાય 
છે, પીળા રગ ધોઈ નાખવાથી કસુ'બીને! રગ લાલ બને છે. 
કાઢી નાખેલા પીળા ર'ગને જરદી કહે છે. તેને ધોવા માટે લા- 
કડાની માચી ઉપર લુગર્ડું બાંધી ઝોળી ખનાવેલી હોય છે. તેમાં 
કુલ ભરી પાણી રેડી ધોવામાં આવે છે. ન્યારે કુલ પુરેપૂરાં 

_ ધોવાઇ રહે છે ત્યારે તે ધોએલા કસુ'બીના શુકાતે તડકે સુકવે 


(૭૬) 


છે. નને સુડ્વવામાં કચાશ રહે છે તો તે કહોવાઈ ન્ય છે. 
આવી રીતે તૈયાર થએલો ભુક્રા લઇ શેરે દોઢ ર્પીઆભાર 
સાજીખાર્‌ અને મીઠાતી ભુ મેળવી ખરોબર્‌ મેળવણી થતા 
સુધી ખાંડે છે, એ ખાંડેલા ર|ગને ઝોળીમાં" નાખી દર શેર્‌ ૨ગે 
બશેર પાણી રેડી નીચેના કુડામાં રગ ધો!ઇ લેત્રામાં આવે છે. 
એ રાતા રગના પાણીમાં લોંમુતા રસ મેળવવાયી ₹ગ નીચે 
ઠરે છે, અને રાતું પાણી ઉપર તરી આવે છે. તીચે ઠરેલા 
રગને જેઠેવો કે ગદલ કહે છે. 


૧૦ કસુ'બીતા રગ વડે કપડાં રગવાનતી રીત સમજને ? 

ઉ૦ ર'ગવાના લુગડાને ગદલ ઉપર્‌ કાઢી લીવેલા પાગીમાં પક્ાળવું. 
પછી થોડા ગદલને વાસણુમાં લઇને થોડે લીંબુ] રસ અતે 
લુગડા ઉપર ભશભક આવવા સારૂ થોડી હળદર મેળવી રાતા 
રંગમાં પલાળેલું કપડું નીચોવી તેયાર થએલા રગમાં બળે છે. 
તેથી કપડું લાલ રંગનું ખને છે. કપડું અક્ડ ને સક્ાઇદાર 
થવા માટે ચોખા, ધઉં, કોદરી, નાગલી વગેરેના  લોટયી ખેળ 
કરે છે. પછી તે ખેળ ગદલમાં મેળવી લીંબુને! રસ મેળવી મિશ્રણુ 
અનાવવામાં આવે છે. તેરમાં પ્રથમનું રગેલું કપંડું ખોજ. વખત 
ખોળવામાં આવે છે. પછી તેતે થોડી વખત ભઠ્ઠી ઉપર્‌ રાખ- 
વામાં આવે છે. પછી નીચોવીને સુકવી નાખે છે. આથી કપડું 
સકાઇદાર્‌ અને અક્ડ થાય છે. ી 

જ૦ સુર'ગીથી કપડાં ૨'ગવાની રીત ડછેો ? 

ઉ કોરાં કપડાંને ભઠ્ઠીમાં બાષ્રી સાજખાર અથવા પાપડીઆ ખારતા 
પાણીમાં મોળી તેતે ધોઇ નાખી રેતાળ જમીન ઉપર સુકવે છે; 
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. અતે સુકાયા પછી પાશ્રી છાંટી ધોવામાં આવે છે. સુરગીતે 
ખાંડી, દળી, લોટ બનાવી ફટકડીના પાણીમાં એગાળે છે. પછી 
તેને ભ્રટ્ટીમાં ઉકાળે છે. એ. ઉકળતા ₹ંગર્મા પેલાં ધોએલાંઃકપડાં 
ખો।ળવામાં આવે. છે. આથી કપડાં ઉપર્‌ પાકે! લાલ રગ ચઢી 
જાય છે, 

પ૦ ગળોતો રગ અનાવવાની રીત સમજાવો ? 

ઉ ગળાતો છોડ ઉછેરી એક હવાડામાં અશ્વા ભાલામાં કહોવડાવી 
મજુસ વડે કચરાવી ર્‌ંગીત પાણી કાઢવામાં આવે છે; આ 
મિશ્રણુને ગાળી ડાર્વાથી ૨'ગ નીચે ખેસે છે. પછી ઉપરનું પાણી 
નીતારી કાઢવામાં આવે છે; અને રહેલા પદ્દાર્થને તડકે સુકવવાર્સા 
આવે છે, એટલે ગળી તૈયાર થાય છે. એ તૈયાર થઞલી ગળાને 
માથાપૂર છેબ'ધ ઉંડાં ગોળ ભાક્યાં ખનાવેલાં હોય છે તેમાં 

, ખજુર, ગાળ, ચુના અને સાજીખાર સાથે નાખે છે; અને પા- 
ણીના મિશ્રણુથી કહાોવરાવી પકવે છે. આવાં ભાહ્ષાંમાં ગળીનુ 
મિશ્રણુ પકવવા નાખેલુ' હોય છે ત્યારે તેમાંથી માથુ' દાટી જય 
એવી બદખબોા આવે છે. પાકેલી ગળી એ તૈયાર્‌ થએલા ૨'ગ છે. 
જ્યારે કપડું રગવું હેય છે ત્યારે પાઢેલી ગળી વાસણુમાં પા- 
શીના જેવી પાતળી કરી તેમાં સુતર, કપડાં વગેરે બાળવામાં 
આવે છે. જેથી આસમાની ૨ગાટ કામ ખતે છે. 

૦ કસુ'બીના રગમાંથી મિશ્ર રંગા બનાવવાની રીત કહો? 

ઉ ગદલ અને હળદર મેળવવાથો કેસરી રગ થાય છે; ગદલ અને 

, ગળા મેળવવાથી અખ્બાસી અને કીરમજી રંગ થાય છે. યોગ્ય 
રીતે જુદ્દા જુદા રગાતું' ગદલ સાથે મિશ્રણુ કરવાથી ગુલાબી, 

હું લ ગુલાબી, મોતીઓ, પ્યાજી. વગેરે કાળા રંગા થાય છે. એવીજ 


(૭ટ)” 
રતે સુરગીતી સાથે' જુદા જુદા રગોના મિશ્રણુથી કાચા રંગા 
બની શકે છે. પુ 

પ્ર લુગડાં છાપી ₹ગવાતી રીત કહે. 

"ઉ જે કપડાને ભાત પાડવાવી હોવી નથી અને ગક સરખી રીજે 
૨ગ ચઢાવત્રાનો હોય છે તે રમવું સહેલું હોય છે; પણુ ગાન, 
છી'ટ, ભ્ઞાતવગરનાં સાળુ, ખોળીઆં તથા ર'ગીત સાલા વગેરે 
છાપીને ૨ગવ્રામાં આવે છે. છાપવાનુ' કામ કરતારને છી 1 કહે 
છે, ૭ાપવાના કોર્રા લુગડાને હરડાં બેડાંતા પાંસ આપી પ્રથમ 
પીળાં કરવામાં આવે છે. એક કુ'ડામાં લોખ'ડનો કટ ગુંદર, 

* ચિચોડાના લોટને મસાલો એ!ગાળી મિશ્રગુ તૈયાર રાખે છે, અને 
ખી ઝુડામાં ગેરૂં, ગુ'૬૨ અતે કેટકડીનુ' મિશ્રણુ રાખવામાં આવે 
છે. કાળુ છાપવા માટે લોખંડના કાટમાં અને લાદ છાપવા 
માટે ફટકડીના મિશ્રગુમાં ખીબાં બોળીને પેલાં પીળાં લુગડાંને 

આપવામાં આવે છે, અને પછી તેતે એલીકરીન (કેોલસામાંથી 
કાઢેલ જર્મન રંગા ) રગથો ૨મી ભટ્ટોર્મા ધુખે છે એટલે કાળી 
અને લાલ છાપ ઉધડે છે, અને છાપ વગરતે। ભાગ ચુસાબી યાય 
છે પણુ તેલ અને ક્ષાર્નું' પાણી છાંટવાથી ગુલાખી રગ જતો 
રહી સડ્રેદી નીકળે છે. * 

મ ૦ ગળી કયાં પાકે ઝે ? 

ઉત ખ'ગાળામાં ગળીનું વાવેતર્‌ થય છે. 

પ૦ ગુજરાતમાં રગવાનું કામ ડયાં ક્યાં થાય છે ? ી 

ઉ૭૦ "ડઃ, વડોદરા, વસે, અમદાવાદ, સુરત, પેયગુર, નડિઆદ, બોર્ન 

. સદ દે વગેરે સ્થળોમાં. 


(૭૯) 


 ૧૬૧* કુ'ભારકામ. 
૦ કુભાર જતે કડે છે ? 


ઉ માડીતાં જુદી જુદી જાતનાં વાસ્યુ બતાવનાર કારીમરતે કુભાર 
કહે છે. 

પ્ર૦ કુભાર પોતાતા બામાં કર્યાં ક્યાં સાધન વાપરે છે ? 

ઉંટ સાટી, રૈતી, રાખોડી, લાદ, ગાડાનદ પૈદા જેવો ચાક, ટપલો, 
ઓપ ચઢાવવા માટ લીસા પત્થર, અને વાસણો રગના માટે રંગી. 

પ૦ વાસુ બનાનવાતી માટી તૈયાર કરવાતી રીત સમનનવો ? 

૦ નદી કે તળાવમાંથી કાંકરા વગરતી માટી લાવી તેમાં રેતી, રા- 
ખડી, ગધેડાની લાદ, અને પાગી રેડી પગ વડે ખુ'દી ખુદીને 
એક રસ કઃ મુલાયમ અતે ચીકષી બનાવે છે. ઈંટ, નળાર્ખા 
વગરે બ]1વવા માટેતી માટીતે વાસભુ બનાવતા જેટલી કેળવ- 
વાયાં આતી નથો. વાસણુ બનાવના માટે જે માટી તૈયાર્‌ થાય 
જે તેતે ગારો કહે ૪. એ ગારાના વાસણુતા પ્રમાણમાં ગોળા 
ખનાવી રાખ છે. 

પ્રર ચાકનું વણુંત કરે. 


ઉડ ચાકના આકાર ગાડીના પૈડા જેવો ગાળ પણુ વચ્ચે કાણા 4ગ- 
શના હે'વ છે. ઉપરમાં સપાટ અતે ચાક ફેરવવા માટેતો દાડે 
ગાક્વાઇ તેત માટે થોડે થે ડે કેટે ખાંચો રખેવી હોય છે. એ 
ચઃક માંરીની સથે વાળ મેળ બતાવેલો! હેય છે. પણુ એના 
આરા અને ન!યડા ( વચલે! ભાય ) લ.કડાંતાં હેય છે. ને ફક્ત 
સારીનાજ બતાવવામાં આવે તો ભરે અતે ઝટ ભામી  નનય 


(૮૦) 


તેવો થાય માટેજ તેતી સાથે, વાળ ભેળવવામાં આવે છે. નાય- 
ડીની વસ્ચે ખોભણુ પાડેલી હોય છે ક જેમાં ખીલડે રરે છે.. 

%૦ ત્તોયાર કરેલા ગારામાંથી વાસણુ કેવી રીતે બનાવવામાં આવે છે ?' 

ઉન પલાળીને તેયાર કરેલા ગારાનો લાંદો લઇ ચાકતી નાયડી ઉપર 
ગોઠવે છે. પછી ચાકને દાંડે વતી ફેરવે છે પછી પાણીમાં હાથ 
બોળી ગારાના ગાળામાં એક હાથ અદર અને ખીજ બહાર 
રાખી ગાળાનો પોલો નળાકાર ખનાવે છે, અને એ નળાકારને 
૬ખાવી *ેઇગ્મે તેવા ધાટનું ઠામ બનાવે છે. ઠામ બનાવતી 
વ્રખતે વાર'વ૨ પાણીમાં હાથ ખોળવામાં આવે છે, કારણુ કે' 
તેમ કરવાથી ગાર ઢીલો થઇ ઠામ ખતતું ન્નય છે, અને માટી 
હાથે ચાટતી નથી. વળી ગારા ઉપર સરખુ' વજન રાખવું પડે 
છે, કાશ્ણુ કે તેમ ન કરે તો વાસણુ ન્નડા પાતળી થઇ નજય. 
આ ગ્રમાણે તૈયાર થએલું ઠામ દોરી વડે ચાક ઉપરથી કાપી 
ઉતારી લઇ તડકે સુકવે જે. 

પ૦ ચાક ઉપરથી ઉતરેલું ઠામ વાપરતા યોગ્ય વાસગુ બનાવત્રાની 
વિધિ સમજવો. 

83૦ તડકામાં સહેજ સુકાઈ ગયા પછી વાસણુતે ટકાઉ કરતા માટે 
અદર એક હાથમાં ગોળા શાખા બહાર્તી બાજુએે તેતા ઉપર 
ટપલાથી ટીપે છે. આથી ઠામ વધી ન્નેઇએ તેવા ધાટતું અતે 
પાતળુ' ચાય છે. ન્યારે ઠોમ ઉપર ટપેરવાની ક્રિયા પુરી થાય 
છે, ત્યારે તેને વાસણુ કહે છે. જે વાસભ્નોને ૨ મીત ખનાવર્વા. 
હોય તો તે કાચાં વાસણો ઉપર ૨ગીનેો રગ ચઢાવે છે. 


"પ્ર૦ વાસણ પકવવાની રીત સમજાવે ? 





(૮૧) 


૪ દ પકવવા. મારિ જે ભરી ગોઠવઃયમાં આવે છે તેને . નીમા 
કહે છે. નીમા તૈયાર કરવા માટે પ્રથમ વીચે ખાખર, સાંડીઓ- 
' નો કરપે, ખરસાણીની, ડીહીએ; વચેરેનો થર પાથરી તેના ઉપર 

મસો ત્રણુસો વાસણો ગોદવે છે; અને પછી તેના ઉપર ખાખર 
વગેરે ખળતણુ તરીકે વાપરે છે. વાસણોતા પોલાણુમાં પણુ ઉતરે. * 
છે. પછી તેના: ઉપર્‌ ડાંગર, કેદ્રા કે કાખરીનાં છેડાંતો થર કરે 
. છે, બળતણુની જવાળા ખહાર નીકળી ન ન્નય માટે એ થર 
ઉપર ધૂળ પાથરે છે. નીમાને સળગાવવા માટે તેતા નીચેના 
ભાગમાં ખે ચાર્‌ બાકોર્શં રાખે છે, ત્યાં થઇ સળગાવે છે, અને 
જ્વાળા ખહાર્‌ ન તીકળી જય તેને માંટે ઉપર માટી નાખનાની 
બહુ સ'ભાળ રાખે છે. જવાળા તીકળી જવાથી વાસુ જસે 
તેવાં પાકતાં નથી. ડી 

3૦ હિંદના કયાં કયાં સ્થળાનુ' કુભ્ારકામ પ્રખ્યાત છે ?'' 

ઉ૦ પાટણુનુ” કુભારકામ બહુ પ્રખ્યાત છે. . ત્યાંના કારીગર તરેહ 
તરેહની કારીંગરીવાળાં વાસણે બનાવે છે. સિંધ અને ઉત્તરહિ- _ 
માં તથા ગુજરાતમાં પણુ ઘણુ સ્થળે સારાં ઓપેલાં વાસણુ 
ખનાવે. છે ૭તાં ચીન, જાપાન, ૪ગ્લાંડ વગેરે દેશોની કારીગરી ' 
સામે દ્રિ રેદ્ાઇ કરી. શક તૈલું કુભારકામં હિંદમાં થતું નથી. 





ટ ન . ૧૨૨ ઉચ્ચાલન, _ 
પ૦" મે ટલે શું શ 
9 માડેખળે વધારે ફામ: મ કરવાની ફક્ત મૂત્ર કહે. છે, 
યી 'મંત્રિકરશક્તિના પ્રકાર ગાવો: ? ક 









૯) 


ઉં ઉચ્ચાલન, ગરમડી અને ઢાળ એ ્રંણુ- મુખ્ય ધન્ક્ છન 
| અને તેમાંતી ગરગડીની યાંત્િકશક્તિતુ' રૂપાંતર કરવાથી રેટ તેમંજ - 
હાળનુ' રૂપાંતર કરીને પેચ અને ્રાચર્‌ નામની યાંનિકશક્તિને 
ઉપચોગં કરવામાં આવે છે. ી 
૦ ઉચ્ચાલનની રથના સમજાવો, ?- ર 
ઉ આ યાંત્રિકશક્તિમાં. અમુક સ્થાને દ. મૂફી દાંડીની મદદથી .વ- 
જનને ઉપાડવા માટે ખીજે છેડે ખળ લગાડવામાં -આવે છે. * 
ઉચ્ચાલનમાં વજન ઉઠાવવા માટે પ્રત્યક્ષ ખળ લગાડવાર્મા આ- 
વતું નથી પણુ દાંડી મારફતે લગાડાય છે, 
“પ્ર૦ ઉચ્ચાલનના ક્યા ક્યા પ્રકાર છે તે દાખલા આપી સમજવો, 
ઉક ઉચ્ચાલનમાં વજત, શક્તિ અને ટેકા એ ત્રણુ બાબતો હોય 
છે. ચક્તિને દાંડી ઉપર જુદે જુદે સ્થાને લગાડવાથી તેના ત્રણુ. 

' શ્રકાર પડે છે. (૧ ) દાંડીની વચમાં ટેકા એક છેડૅઃવૅજન અને 
ખીજે છેડે શક્તિ હેય તે પહેલા પ્રકારતુ' ઉચ્ચાલન; જેમકે 
તોળવાનાં ત્રાજવાં, ( ૨ ) વચમાં વજ્ન એક છેડે ટેકા અને બીજે 
શ્્ડે શક્તિ ફેય તે બીન્ન પ્રકારનું ઉચ્ચાલન;. જેમકે સુડી, સા- : 

. ણુસી, કમાડ; વગેરે, ( ૩ ). વચમાં શકિત, એક છેડે વજન અતે. 
ઓજે છેડે ટેકો. હોય તે ત્રોશ્ન ઇર ઉચ્ચાલન; જેમકે હાય; 
ચીપીએ વગેરે.. 

પહેલા ખે પ્રકારના ઉશ્ચાલનથી લાભ મેળવી શકાય છે, પણું . . 
ત્રીનન :ગ્રકારના ઉચ્ચાલનથી હમેશા ઉપાડવાના વજન કરતાં શક્તિ 
'વધાર્‌ વાપરવી પંડે જે, તેથી તૈમાં નુક્સાન છે, 


૦. વેપારી ક જાતી દાંડીસા' બન્ને શગ સ 










(૮૩). 


દ્વેષ તા ગાલ લેનાર કે આપનાર બનેમાંથી એકને રયે 
નથી, પણુ તેના ભાગ લાંબા ડું રાખે તો માલ આપતાર્મા 
તેમજ લેવામાં લુચ્ચા વેપારીએ લાભ મેળવી શકે છે. બળની 
દાંડીની લખાઈ જે વધારે હેય તો થોડી શક્તિ વાપરવાંથી વધારે 
વજન ઉચકાય છે. આથી લુચ્ચા વેપારીઓ માલ લેતી વખતે 
 શાંભી દાંડીવાળા પક્ષમાં કાટલાં મૂકે છે, અને ડુંકી દાંડોવાળા 
પધ્ધામાં લેવાતા માલ મૂકે છે. એથી ઉલટું આપતી વખતે 
ડુંકી દાંડીવાળા પહ્ષામાં કાટલાં મૂછી લાંબી દાંડીવાળા પહ્યામાં 
જેખવાની વસ્તુ મુકે છે, આમ ખોટી દાંડીવાળાં ત્રાજવાંથી તેપા- 
રીગમ।ા ધરાકને છેતરી શકે છે. 


' શ ખોટી ઘંડીવડે તોળવાથી જેવો તકાવત પડે છે તે દાખલા 
આપી સમનળવે. 


ઉત એક દાંડીના ખે છેડાઓમાંતા એકે ૧૦ ૪ચ અને બીને ૮ 
૪'ચ છે. હુવે તેમાં લાંમા છેડા તરક્‌ ફાટલાં મુકતાં છે, અને ડુંકા 
છેડાવાળા પકલ્ષામાં તોળવાનુ' વજન મૂડવું હોય તો વજનની દાંડી 
કરતાં શક્તિ: હાંડી ૧ ગણી હોવાથી શ્રકિતિ ફરતાં વજત ૧। ગણું 
સમતોલ રહેશે. આથી ૪ શેરી વડે પ શેર વજન તોળારો. એથી 
ઉલડું ને ટુંકા છેડાવાળા પક્ષામાં વજત તોળવું હોય તો. ૧- 
જનની દાંડી કરતાં બળની દાંડી ફેં ગણી હોવાથી ૪ શેરને રેં 
મા ભાગ એટલે ૩ર્ટ્ રોર્‌ વજન સમતોલ રહેશે. આ ઉપરથી 
નિયંમ નીકળે છે કે બળની દાંડીની લબાઇ ઝ મળ 4 વજનની 
ી 'દોંડીની. લ'બાઇ » વજન... 

તરક. 2 ભળતી દંડીની ભાધ ૮૪ંચછે અને વજનની દાંડીની હાઈ 












૯૪) 


દુ ઈચ છે. હવે અળની  દોંડીવાળાં પણમાં પ. રૈરી મુર" ય ક 
તૈ સામે કેઢલું વજત મુકવાથી સમતોલ રહેશે! _ રી 
 _* ઉ૦ ખળની દંડીની લખાઇડળળ- -વજતની દાંડીની : લેભાઇક્વજન, 
] ી ૮મપક ૬ ઝ વજન, 
સઃ ૬ » વજન. 
૪૦ કશ દ સ વજન. 
: ૬૨ શેર વજન સમતોલ રહેસે. 
'પ્રડ ઉપરતા દાખલામાં ટુંકી દાંડીવાળા પલ્લામાં પાંગશેરી બા જા 
કેટલે વજને દાંડી સમતોલ રહેશે ? 
હજ નિયમ-ભળની દાંડી 7: ખળ - વજનની દાંડી % વજન. 
કદ પ ૬૦5 ૮ » વજન 
અ ૭8૦ સ ૮ 2૮ વજન 
૩૦ “ ૮ સ વજન 
ટં શેર વજતે સમતોલ રહેશે. 
ઉપરના મે દાખલા ઉપરથી જણાય છે કે પહેલી વખતે ૫ 
“ શેરી વડે ફરે. શેર અને બીજી વખતે ( ત્રાજવું ફેરવીને જેખતાં ) ૫ 
શૈરી વડે ડટ શેર: વજન તોળાયું- એટલે એકદર ખે વખતે ય# 
૧૦ રૈર વજન જેખાવું જેખાવું જેઈએ તેતે ખલલે ઇર % ૩3 ૧૦૫૫, 
શર વજન નેખાચું, એટલે ડૂ. રેર વજત લેનારતે વધારે મરન્યું... 
' આમ ખાધવાળો કઃ વડે સે શિવમાં હ્તા પણુ કે 
ફ્રાયરો. થાય છે; પ 
%૦ પરેલા પ્રકારના દર્ચાલનનો ત્રાજવાં મિડ, ખીજે. ફધાં ઉપ-" 
ફે થાય મછે. ર 


11 ન 
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(૮પ) 


ઉદ પ્રદ ભારે વજત ઉપાડવુ' હોય છે ત્યારે મુધાતો એક છેડા 
વજન નીચે ધાલી વજનવાળા છેોડથી થોડે દૂર બુધા નીચે એક 
ટેકરો મૂજી બુધાને બીજે છેડે બળ નીચેની દિશામાં વાપરવાથી 
હચુ' થાય છે. અહીં યાદ રાખવુ કે વજન નીચે ધાલેલા છેડાને 
જમીન ઉપર્‌ ટેકવી જમીનનોજ ટેકો લઇ ખીજે છેડે શક્તિ ઉપ- 
રતી દિશામાં લગાડે તો તે રચના ખીજ પ્રકારતા ઉચ્યાલનની 
ચાય છે. સ્ટેશનો ઉપર તેમજ મોટાં કાર્ખાનાંમાં વપરાતા કાંટા 
એ પહેલ! પ્રકારતું ઉચ્ચાલન હોઇ તેતી રચના ત્રાજવાં જેવીજ 
હોય છે, પરતુ તેમાં બળતી દાંડી વજનની દાંડી કરતાં ધણી જ 
લાંખી રાખવામાં આવે છે, તેથી શેર કે બશેર્‌ જેટલી રક્તથી 
લગભગ ફળાશી સુધીનું વજન સમતોલ રાખી શકાય છે, 


“----------- 


૨૩. ગરગડી અને રેટ. 
પ્ર ગરગડી એ શું છે ? 
ઉન પહેલા પ્રકારનાં ધણાં ઉચ્ચાલત મિશ્રિત થઈ ખતેલું એક 
યૃત્ર છે. 
પ્ર૦ એનો ઉપયોગ સમજવો ? 
ઉ૦ ડુવામાંથી પાણી ખેંચવામાં તયા ઊંચા મકાન ઉપર ભારે વજન 
ચઢાવવું હોય ત્યારે એનો ઉપયોગ થાય છે. 
પરન ગરગડીતી રચના સમન્નવે! ? 
ઉન ગરગડીનો આકાર ગાળ વચમાં ઉંડી ખોભણુવાળા પૈડા જેવો 
8 વચમાં ઉંડી ખેળણુવાળા નળાકાર જેવો હોવ છે. નળાકા- 
“શતે ખે છેડે બહાર ધરી હેય છે. ગોળ ગરગડીને વચમાંથી પોલી 


(૮૬) ર 


રાખી લોઢાની ધરી ઉપર દાખલ કરવામાં આવે છે. આ પ્રકા- 
રની ગરગડીને નાના આરા હોય છે, અથવા વચ્ચેતી ખાલી 
જગા પૂરી દીધેલી હોય છે, પરંતુ નળાકાર ગર્‌ગડીને આરા 
હેોતાજ નથી, કોસ ખે'ચવાના ચાકળા, સુતર વીંટવાના ફરાળકા 
અને ગાડાનાં પૈડાં એ પણુ ગરગડોનું એક સ્વરૂપ છે. જાડા 
ગાળ પાટીઓાની નડાઇ ઉપર દોરી રહેવા ખોભણુ પાડી વચમાં 
લોઢાની ધરી ઘાલવાથી ગરગડી બને છે. 


પ્ર ગરગડી એ ઉચ્ચાલનને એક પ્રકાર છે તે સમનનવો ? 


ઉન ઉચ્ચાલતમાં જેવી શક્તિતી દાંડો, વજતતી દાંડી અને ટેકો છે 
તેવીજ રીતે આરાવાળી ગરગડીમાં સામમામેના આરા, અને 
આરા વગરની ગરગડીમાં વ્યાસનું અધ એ વજતનો અને શક્તતી 
દાંડીઓ છે; અને ધરી એ ટેકા છે. આ ઉપરધી જચૂય છે કે 
ગરગડો કૂરતાં બળનો દાંડી તે શક્તિની અતે શકિતિતી દાંડી તે 
ખૂળની દાંડી એમ વાર1૪ર૨ની બન્યાજ કરૅ છે. માટે ઉચ્ચાલનની 
માફક લાંબી ડુંકી દાંડી ગરગડીમાં રહી શકે નહિ, અને ધરી 
'પટીઓની મષ્યર્માં ન રાખતાં એક બાજુએ રાખી વજનની 
અને ખળની દાંડી લાબી ટુંકો રાખવાથી લાભ મેળવવાને બદલે 
કામ કરવાર્મા ઉલટી મુસ્કેલી પડે છે. 

પ૦ ગરગડી વાપરવાથી શે! લાભ થાય છે ? 

ઉન ગરગડી વાપરતાં જેટલુ' વજન ઉંચકવું હોય છે, તેટલુ'જ સામુ 
બળ વાપરવુ પડૅ છે. અર્થાત્‌ યાંત્રિક લાભ તો મળતો નથી; 
પણુ બળની દિશા ખદલાવાથી કામ કરવામાં સરળતા પડે છે. 
કુવામાંથી ઘડે ખે'ચંતી વખતે ઉપરની દિશામાં બળ લગાડવુ' 


(૮૭) 


પડે છે, અને કુવામાં પદી જવાનો દેઠશત રહે છે, તેતે ખદલે 
ગરગડીનેો ઉપયોગ કરવાથી દોરડું નીચેનો દિશામાં ખે'ચવું' સરળ 
પડે છે, તેમજ કુવાર્મા પડી જનતાની દેઠશત રહેતી નથી. વળી 
ગરગડી ગે.ળ ફરે છે તેથી દોગ્ડું ઘમાતું નથી તથા ઘસારા માટૅ 
વધારાનું' બળ પણુ કરવુ પડતું નથી. 

મ્રન્‍ ગરગડી વાપરવાના પ્રકાર સમળળવે।. 

ઉન્‍ ગરગડી બે પ્રકારૈ ત્રપરાય છે; જડેલો અતે છુરી. 

પ્ર છુટી ગરગડીની રચતા અતે તેના લાભ સમરનને।. 

ઉન્‍ જડેલી ગરગડી પાટડા વગેરે સાથે જડૅલો હોય છે, પગુ છુરી 
ગરમડો દોરડાના ટેકા ઉપર ખોભ'ગુ રાખી છુીી રાખવામાં ખાવૅ 
છે. દોર્ડઃનો એક છેડો આંકડા સાથે બાંધે છે, અતે દોરડા 
ઉપર્‌ છુટી ગરગડી રાખી દોરડાનો બીજે છેડે જડેલી ગરગડી 
ઉપર પ્રસારી નીચે લાવવામાં આવે છે. છડી ગરગડીની નીચેના 
આંકડા ઉપર્‌ છંચકનાતું' વજત લટકાવવામાં આવે છે. છુટો છેડો 
ખે'ચવાથી જડેલી ગરમડી અને તેનો નીચે લટકાવેલુ' વ9૪ત ઉંચાં 
આવતાં 4નય છે. "ને એકથી વધારે છુડી ગરમડી હોય છે, તો વચ- 
માંની ગરગડીઓની ચારે તરક્‌ ખોશ્ષણુમાં દોરફું ફરી વળે છે; અને 
વજન છેક નીચેતી ગરગડોને જનેડે છે. ૪ડૅલી ગરગડી સાથે છુટી 
ગરગડી વાપરવાથી ભાર ઉપાડવાનુ' વધુ સુમમ પડે છે. 


છુટી ગર્ગડીને લગાડેલુ' વજન દોરીતી ખે બાજુએ વહે'ચાઇ 

ય છે તેથી આપખુતે દોરી ખેચર્તા અડધા વજતતુ' ખળ કરવુ” 
પડૅ છે. તેની રીતે નને બે છુડી ગરગડી હોય તે પહેસી ગરમડીયો 
«જત કરતા અડધું બળ અને બીજથો તેતા અર્ષ જેડલુ' એટલે 


(૮૮) 


કુલ વજનના ચોથા ભાગતું બળ કરવું પડે છે, આમ દરેક ગરગ- 
ડીએ બળ અર્ધાઅર્ધ એ. છું બગાડવું પડે છે. 

"પ્ર એક જડેલી ગરગડી સાધે ૪ છુટી ગરમડી છે, તો ૬૪ શેર 
વજન ઉ'ચકવા માટે કેટલું ખળ કરવું પડશે ? 

ઉત પહેલી છુટી ગરગડીધી ૬૪ નું અર્ધ એટલે ૩૨ શેર, બીજથી 
૧૬ શેર, ત્રીથી ૮ શેર, ચોથીથો ૪ રેર, પાચમીથી ખશેર્‌ 
અને છટ્ટીથી માત્ર એક શેર્‌ બળ લગાડવાચો 3૪ શેર વજન 
ઉ'ચકાશે. 

%્રન છુટી ગરગડીથી થતું નૃકશાન સમન્નવે. 

ઉત વધારે અતરમાં કામ કરતું પડ છે તેથી વખત વધારે લાગે 
છે, ન એક છુટી ગરગડી હોય અને તેતે ખે હાથ ઉચી 
ખે'ચવી હોય તો દોરીને ચાર હાથે ખેચવી પડે. તેજ પ્રમાણે 
૪ છુટી ગર્‌ગડી હોય અને તેને એક જટ ઉચી ચઢાવવી હોય 
તો ૬૪ ફટ દોરડું ખે'ચવુ* પડશે; અને એમ કરતાં વખતત વધારે 
જરે; માટે જ્યારે ધણાં' ભારે વજન ઉ'ચક્રવાનાં હોય છે ત્યારેજ 
છુટી ગર્ગડીને વ્યવહારમાં ઉપચોગ થાય છે. સાધારણ કામર્માં 
ખહુ ખળની જરૂર પડતી નથી; માટે વખત ખચાવવા તેના ઉષ* 
ચોગ થતો! નથી. 

સન રેટ એટલે શું? 

ઉ૦ એ પણ્‌ મિશ્ર ઉશ*્ચાલનતુ' એક રૃપાંતર છે. તેમાં પૈડાના વ્યાસ 
એ ઉચ્ચાલનની દાંડીઓ અને વ્યાસનો મધ્યભ્રામ એ ટેકા છે, 
ધરીનો વ્યાસ એ દાંઠએ અને મધ્યબિંદુ એ ટેકા છે. રેટમાં 
પૈડાની ખહારના પરિધ ઉપ૨ બળ લગાડાય છે, અને ધરીના 
પર્ધ ઉપર વજન રહે છે. તેથી રેટ ઉચ્ચાલન છે. 


(૮૯) 
૦ રે'ટતી રચના મ.  ં 
“ઉં૦ રેટમાં એક ધરી અને ધરીની એક બાજુએ એક પૈદુ જડેલું 
દોય છે. જે ગરગડી રૂપે રહે છે. ધરી અને પૈડાં એકક રાખ- 
વાને બદલે નાનાં મોટાં ખે પૈડાં એકજ ધરી ઉપર જડવાથી 
પણુ રટ થાય છે, પછિ એવા ખે પૈડાવાળા રૈ'ટ કરતાં પરી 
અને પૈડાંવાળા રે“ ખહુ વપરાય છે. 
પ્ર૦ રૅ'ટતો ઉપમોગ કહે. 
ઉત તેને તાતી ગરગડી સાથે અથવા તે ન હોય તો ગરગડી રૂપે જે 
ધરી હોય છે તેની સાથે દોરડાનો એક છેડો બાંધી લેવાર્મા 
આવે છે. મોટા પૈડાના પશિધને બળ લગાડી ડૈરવીએ છીએ 
તેથી તેને જડેલું નાનુ' પૈડુ' કે ધરી પણુ ફરે છે, અને ધરી 
ફૂરવાથી દોરડું ધરી ઉપર વી'ટળાય છે. જેથી બીજે છેડે ખાં- 
ધૈલુ' વજન ઉંચુ' થાય છે. પૈદુ ઉલટી દિશામાં ફેરવવામાં 
આવે તો દોરડું ઉકગે છે. તેથી છુટે છેડે ખાંધેલુ વજન નીચે 
ઉતરે છે, આમાં પણુ ગરગડીની માફક ચાંત્રિક લાભ મેળવતાં 
' વખતમાં નુક્શાન થાય છે. ક।રણુકે મોટા પૈડાના એક આંટો 
ફેરવવાથી તેના સ'બ'ધમાં રહેલી ધરી પણુ એકજ આંટો કરે 
છે, પર'તુ તે પાતળી હોવાથી તેના ઉપર થેર્ડુજ દોરડું 
વી'ઢાય છે. 
મ૦ રૅ'ટતા પ્રકાર કહો 
ઉ૦ એકવડોા અને ખેવડો અથવા ચિનાપ્ રેઢ. 
પ્ર૦ એ પ્રકાર સમજનવે, ] 
. ઉત એકવડા રેટનું ઉપર વર્ણન કર્યું તેમાં ૧૬ પદેરવવાથી "માત્ર 
.. થજન ઉચે ચઢવાતું કાર્ય કે અવળ કેરવવાથી નીચે ઉતર- 





(૯૦) જ 
_ વાનું કાર્ય થાય છે, પરતુ બેવડા રેટમાં ધરીના જાડા છેગઝ 
ઉપરે રોરડું વી'ટાય ત્યારે પાતળા છેડા ઉપરતુ' દોરડું . ઉકલે 
છે, અને એથી ઉલ્ટું ફેર્વત્રાથી જાડા છેડા ઉપરનુ' દોરડું -' 
'ઉકલે ત્યારે પાતળા છેડા ઉપર વી'ટાય છે. .આવાં ખે કાર્યો 
સાથેજ થાય છે માટે તેતે બેવડો રે'ટ કહેવામાં આવે છે. 
ટીપ--ચયાંત્રિકશક્તિનતા પાઠો વિચારવાથી -જણાય છે કે વિશ્રન 
નિયામક કેપ્નપણુ યાંવિકશકિતમાં વાસ્તવિક લાભ કે તુકસાત મૂક્યું 


નથી, કારણકે બળમાં લાભ થાય છે, ત્યારે વખતમાં નુકશાન વેઠવું 
પડે છે, અને વખત બચાવે છે ત્યારે બળ વધારે ફરનું પડે છે, 


અન્‍તાનલારિઝનનખતજન 


પુરવણી. 
“૫૦ હવા કળે ડયે રૂપે જવામાં આવે છે ? 
_ઉં૩ ઝાકળ, કરા, વરસાદ, ધુમસ, મેધર્વે વગેરે રૂપે. 
૦ જમીનમાંથી કોલસાતી શોધ કેવી રીતે થઇ હશે ? 
ઉડ ખીજ ધાતુની ખાણી ખોદતાં કોલસા હાથ લાગેલા, 
પ૦ ડયા દેશો કોલસાની પેદાશતે લીધે આબાદ થતા ગયા છે ? 
ઉડ પ્રેટમિટન, અમેરિકા, જર્મની, “પાન વગેરે, 
'૫0 રસસિધુર અથવા હિંગળાકમાંથી પારો છુટો પાડવાતી રીત 
સમળવો. 


8૦ હિંગળાક્ને વાસણુમાં ભરી તપાવવાથી' પારાતી વરાળ થરો, એ. 
વરાળને એક વાસણુમાં જઈ ઠરવા દેત્રાથી પારો બનશે. : 


34૦ આપણા શરીરમાં સામાન્ય રીતે કેટલી ગરમી હોય દડ 
“ઉ દ્ેરનદ્રાઇટતા «૭ જેટલી, _ પ ક 
સા કેશ કા ૩૨ થી ૨૧૨. અશ રાખવા કાર 











(૯૨) 


€૦ ખરશ્ની મદદથી યંત્રમાં જ્યાં ઠારબિદુ આવે છર જના ક્સ્તા 

બર% અને નવસારનો મિશ્રણુથી નીચે આવે છે, હવે એ નીચેતું 
અતર ૩૨ કાપા જેટલુ હોય છે, માટે ઠારબિદુએ ટર્‌ અને 
તૈતી નીચેના ઠારબિ'દુએ શત્ય મૃકવામાં આવે છે. ય 

પ્ર૦ હવાનું દભાણુ બતાવનારા એક સાદો દાખલે। આપે. 

ઉ૩ ખૈરાં નજર્‌ ખાંધે છે તેમાં વાડકીમાંતી હવા દેવતા વડે પાતળ. 
થઇ ખાલી થઇ જાય છે પછી થાળીમાં ઉંધી વાળો ઉપર પાણી 
છાંટવાથી વાડઝી સજજડ થાળોને બાઝી જય છે તે બહારની 
હવાના દખાણુને લીધેજ. 


૦ ખેરોમિટરમાં પારાને ખ્દણે પાણીનો ઉપયે।ગ કરવો હેય તો. 
નળીતી ઉંચાઈ કેટલી જેઈએ ? 


ઉડ ૩૦૦૮૧૩-૬ ( પાણી કરતાં પારો ૧૩-૬ ગણે ભારે છે માટે ). 


ક્કબ્બનન--ન 





૧૨ 

- ૩૪ ફુટ ઉ'ચાધ્ની નળી નેઇએ, 
 પ્ર૦ શેજવાળી અને સૂઝી હવા બેરોમીટર વડે શી રીતે પરખાય ? 
ઉંડે સુકી હવા કરતાં ભેજવાળી હવાનો ભાર એછે છે તેથી તેનું 
દખષણુ ઓછું થાય છે, આમ ઓછું દખાણુ યપ ખેરામીટરમાંનડ 


પારો એકાએક નીચે ઉતરી જાય ત્યારે હવામાં ભેજનું પ્રમાણુ 
વધી ગયું છે એમ સાખીત યાય છે, 


%૦ લીલ એ એકદળ કે દ્ધ વનસ્પતિ ? 


._ ઉં લૉલ તો અપુષ્પ વનસ્પતિ છે. એકદળ અને દ્‌ * એ વર્ગા 
સપૃષ્પ વનસ્પતિના છે. અપુષ્પતે વર્ગજ નથી “ 


“૦ “ સુતારનું' મન આળીએ ” શમ શાથી કહેવાય છે! 
ક બાવળના, “લાકડાનાં હળ, ગાઢા, .વગેરે ખેતીનાં એજરો ખને .' 





(૯૨) 


'છે એને ગામડાંના સુતારોને એજ એરા કરવાનાં ફોય છે 
તેથી બાવળના લાકડા તર્‌ એતી ફૃદિ “નય છે. . 

મલ બાવળના લાકડાનો બી'ે શો ઉપયોગ છે ? 

ઉત બાળવામાં સારામાં સારૂં ગણાય છે. 

મ૦ સાગતે કેવાં આબોહવા નેઇએ ? 


'- ઉ૦ ગરમ અતે ભેજવાળી હવાવાળા પ્રદેશમાં સાગ છે શકે છે. 





પ્ર સાગતું લાડડું લાકડું ઉત્તમ શાથી ગણાય છે ? 


ઉ૦ એવું લાક્ડુ' સષ્દાઇ્દાર હોઇ અ'દર્‌ ગાંઠા હોતા તધી, તેયી તેતા 
ઉપર સારી કોતરણી અને એપ આવો શકે છે. 


પ૦ હિંદુસ્તાનમાં સાગતો વપરાશ કેટલો હરી ? 

ઉન દર વષે” સુમારે ૪-૫ લાખ ટત લાકડું વપરાય છે. 

મ૦ મનુષ્યને વધારે મળતી વાંદરાની ક નત છે ? 

ઉ૦ ગીખત. 

મ્૦ પૃથ્વીની ઉત્પતિ વિષે હાલના વિઠ્દાતોનો રો! મત છે ? 

. ઉં સૂર્યમાંથી કેટલુંક દય છુડું પડીને પૃથ્વી થઇ છે. 

પ૦ ફૈફ્સાંને થાથી તુકસાન પહેંચે છે ? 

' ઉ૦ નાનપણુથી નીચાં વળોને વાંચવાની ટેવ્રથી, તમાકુ વગેરેતા વ્-' 
સનથી, અને શરીરતી નખળાપ્થી ડ ફ્રશ્સાં નખળાં પડી જ૪ આ- 

| થુષ્ય ધટે છે. 

પ૦ શ્વાસની ક્રિયા ૬ર !મેનિટે કેટલી થાય છે ? 

ઉ૦ ૭૦ વાર્‌ થાય છે. 

પ્ર વનસ્પતિના રગ કયા કયા છે ? , 

: 3૦ ક કસુંબી, મજીડ, હળદર, ચ દત, પતગ, મહેડાં વગેરે. . 


સમાપ્ત, * 








ક અમારે' માંથી તાં મની કે શ્ાલવાં  શુજરાતી, 
. ઉ વગેરે. તમામ પુસ્ત તમાં સેટેરાનરી સાસાન મે છે. જથ્થા 
બગ લેનારને સાફ કમીશન, આપવાર્મા આવશે. . અદારગામનો એડ , 
દર્દ પુરતું ધ્યાન આાપવાશાં આવરે. _. ક 
 અગમાશા તરફથી પ્રગટ એલા પુસ્તકો. 
ી “ પમતરફા. આ. ૧. 
. ગુ. ખીજ પોર્ણુતી નોટ. ( આં' ચન્‍્યના નવા ી 


સ પ્રમાશે તમામ વિષે સાથે) . 3૦૦ 
શ. ગું ત્રીજ્ત રની નોટઃ, ૨૬", -. ' ઇ્ષ-૦ 
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૭. હહિન્દીશિણાવલી ભાગ ૨ જતા અર્ચ તમ્જુમા સહિત કેનન? 
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